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Uma tecnologia revolucionaria para mapeamento
da desertificacao
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domingo, 19 de junho de 2022

Imagem de alta resolucéo mostra nuicleo de desertificacéo em Cabrobé (PE). Fonte: PlanetScope
elLapis.

O DiaMundia de Combate a Desertificacéo e a Secafoi celebrado na Ultima sexta-
feira, 17 de junho. Neste post, iremos explicar quais sdo 0s 5 pontos que Voceé precisa
saber paraentender os atuais desafios para 0 mapeamento das ar eas degradadas e
o combate a desertificacdo, no Semiéarido brasileiro.



Também iremos abordar os recentes avangos no monitoramento por satélite da
desertificacdo, usando uma tecnologia revolucionaria de mapeamento. A tecnologia
permite extrair informagdes cruciais ao planejamento de acoes de combate a
desertificacéo, a partir do uso do sensoriamento remoto, por meio de um Sistema de
Informacéo Geogréfica (SIG).

A seguir, confira 0s 5 pontos que voceé precisa saber para entender a desertificagdo no
Brasil.

1) Dificuldades para o combate a desertificacao na esfera
local/municipal
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ambiental. Vulnerabilidade institucional

Método para analisar capacidade dos municipios para gestdo ambiental. Fonte: Livro "Um século
de secas".

O Semiérido brasileiro, atualmente delimitado com 1,3 milh&o de Km? de extens3o e
populacéo de mais de 31 milhdes de habitantes, € uma das maior es areas do mundo
susceptivel ao processo de desertificacao.

Cerca de 93% dos municipios do Semiarido brasileiro sdo consider ados de pequeno
porte, ou sgja, contam com populacéo inferior a 50 mil habitantes.

Em 2018, um estudo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sobre o
Perfil dos Municipios Brasileiros (Munic), mostrou que cer ca de 60% dos municipios
afetados pela seca ndo contava com um instrumento orientado a prevencao dos



seus impactos. Apenas 15% tinham um plano especifico de contingéncia e/ou de
prevencdo aos efeitos da seca

No Livro “Um século de secas’, foi desenvolvida uma metodologia para analisar como
€sses pequenos municipios, mar cados por uma confluéncia de vulner abilidades,
podem lidar com problemas ambientais complexos, a exemplo de secas extremas,
desertificacdo e mudanca climética. Dentre as vulnerabilidades enfrentadas pela densa
populacdo do Semiarido brasileiro, estéo:

- Vulner abilidade climatica: ocorre sobretudo pela frequéncia de secas intensas e
pelos atuais impactos do processo de mudanca climética;

- Vulnerabilidade a desertificacdo: um processo crescente e irreversivel,
intensificado pelas intensas secas e pelo manegjo inadequado dos recursos naturais,

- Vulner abilidade ecol 6gica: os riscos que a Caatinga enfrenta de atingir um ponto de
n&o retorno, ou sgja, a degradagdo da vegetacao e as secas extremas podem causar
danos fisiol6gicos a ponto de a vegetacdo perder sua capacidade de se autorrecuperar;

- Vulnerabilidade institucional: falta de capacidade institucional dos pequenos
municipios para enfrentar problemas ambientais complexos;

- Vulner abilidade socioeconémica: como a agriculturafamiliar de baixa escala é
desmantelada, durante as secas, a populacéo perde sua principal fonte de subsisténcia;

- Vulner abilidade do conhecimento: alimitacdo no acesso a informagdes técnico-
cientificas qualificadas impede uma melhor gestdo dos recursos naturais e a obtencéo
de renda, a partir do aproveitamento sustentavel da bioeconomia da Caatinga.

As éreas semidridas, subumidas secas e do entorno sdo consideradas suscetiveis a
desertificacdo. No Brasil, abrangem toda a regido semiarida, além deterritoriosdo
entorno, em Minas Gerais e no Maranhao. Essas éreas sao suscetiveis a se tornar um
deserto, caso no processo histdrico de uso dasterras, o nivel de degradacéo se
intensifique.

2) Secas expandem areas desérticas no Semiarido brasileiro
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Monitoramento da seca 2011-2017, a partir de satélites. Fonte: Livro "Um século de secas’.

Um dos motivos para o aumento do processo de degradacdo das terras, na tltima
década, foi a chamada “ seca do século”, uma grande seca ocorrida na regido, com a
dramatica duracéo de sete anos. No Livro “Um século de secas’, buscou-se na histéria
de 100 anos de secas, incluindo a mais recente, de 2011-2017, evidéncias para
compreendermos o processo de desertificacdo naregido.

Particularmente no ano de 2012, a Caatinga passou por um momento muito critico, em
Seu processo de regener acao, em funcdo ndo sd do uso daterra— desmatamento,
gueimadas, superpastoreio etc. —, mas também da severidade climatica natural .

A seca e adesertificagdo sdo processos que seretr oalimentam, principalmente no
atual contexto de mudanca climatica.
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Uma dissertacdo defendida por um pesquisador do Laboratério de Analise e
Processamento de Imagens de Satélites (Lapis), mostrou que, depois da seca 2011-
2017, algumas ar eas de pequenos municipios do Semiarido de Alagoas nao
recuperaram sua cobertura vegetal.

Isso ocorreu mesmo apos a volta das chuvas, em razéo do aumento da degradacdo das
terras e da desertificagao.

| Sso ocorre porque, durante as secas, ha o0 uso intensivo dos recur sos naturais, que
leva a perda na cobertura vegetal, ao aumento da degradacéo das terras e ao processo
de desertificacgao.

Valelembrar que é o crescente processo de degradacéo dasterras que provoca a
desertificacao. A desertificacdo ocorre quando as terras ja estéo degradadas de forma
grave ou muito grave, exaurindo a capacidade de recuperacao dos ecossistemas,
principal mente dos solos e da vegetagao.

Em 1994, a Organizacdo das Nacdes Unidas definiu que a degradacdo se refere a perda
da produtividade biologica ou econémica da terra, resultando na deterioracao das
propriedades fisicas, bioldgicas e/ou econémicas do solo, bem como na perda de longo
prazo da vegetacao natural.

Ja a desertificacéo é a degradacéo das terras nas zonas aridas, semiéridas e subumidas
secas, resultante de um conjunto de fatores naturais e antr opicos, que incluem as
variagdes climaticas e atividades humanas. A definicéo € do Relatério especial do
Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), publicado em 2019, que
teve como tema a mudanca do clima, degradacao das terras e desertificacao.

3) Divergéncias quanto a delimitacéo dos nucleos de desertificacéo
do Semiarido

A classica obra do engenheiro agrénomo Jodo V asconcel os Sobrinho formulou, de
forma pioneira, ainda nos anos 1970, a categoria “ nucleos de deser tificacéo”,
identificando a existéncia de seis areas desertificadas, no entdo chamado “Poligono das
Secas’. S&o eles. Gilbués (PI), Iraucuba (CE), Serido (RN/PB), Cabrobd (PE), Cariris
Velhos (PB) e Sertdo do S&o Francisco (BA).

Como assinalao Livro “Um século de secas’, 0 “Poligono das Secas’ era o nome
utilizado para definir a regido semiarida do Brasil até 1989, quando a legislacéo
instituiu a atual regido do “Semiarido brasileiro”.



https://lapismet.com.br/
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Vale ressaltar que essas areas degradadas ou em processo de desertificacao estdo em
constante expansao, de acordo com aforma de uso e ocupagado das terras, vigente em
cadalocal e em cada época.

Uma questdo importante a assinalar é sobre os critérios adotados pelos estados para
definir seus proprios nucleos de desertificacdo. Desde 2005, quando comegaram a
surgir as politicas estaduais de combate a desertificacéo, cada estado passou a adotar
Seus proprios critérios, para definir os nucleos de desertificacao presentes em seu
territorio.

No Livro “Um século de secas’, foi mapeada cada uma das for mas de classificacéo
dos nucleos de desertificacdo, existentes em cada estado do Semiérido brasileiro, com
a lista dos municipios incluidos em cada nucleo.

Do ponto de vista técnico-cientifico, essa € uma das limitacbes impostas hoje a
formulac&o de politicas. E por isso que somente com a extr acdo de infor macoes de
satélites, por meio datecnologia de Sensoriamento Remoto/SI G, € possivel mapear
a desertificacdo e as areas degradadas, para o Semiéarido brasileiro, utilizando uma
metodol ogia padronizada, que abranja toda a escalaregional.

Ainda neste post, iremos mostrar uma dessas iniciativas de monitoramento por satélite
da desertificagao.

4) Risco de ponto de nao retorno da vegetacao da Caatinga


/sobre-livro

]
o

su

12°

18°

o i
[ae}

MW
1

418° W 42°W 36° W
1 1 1

Laboratério de Analise e Processamento de Imagens de Satélites - LAPIS
Meteosat-10

06/06/2022 a 12/06/2022 Produto: NDVI

NDVI Semanal

. Verde

ﬂ:_','-l Semiarido 2017

: : 0 135 310
g Nordeste e Minas Gerais |

620 Km

1
54° W

1 1 1
48° W 42°W 36° W

Imagem de satélite da cobertura vegetal .

18°

24°

Pesquisas cientificas tém chamado atencéo sobre o ponto de n&o retorno da
vegetacao, em razao de danos fisiol 6gicos deixados por secas repetidas, fazendo com
gue as plantas percam sua capacidade de se autorrecuperar.

Embora a caatinga seja uma vegetacdo xerofila, altamente adaptada as condicdes de
semiaridez, as plantas nativas sdo vulneraveis ao processo de mudanca do clima. Com
0 aumento na frequéncia e intensidade das secas, em razédo da mudanca climética, a
capacidade de resposta da vegetacdo, para se recuperar de eventos extremaos, Como
grandes secas, sera fundamental.

Sob condi¢des historicamente normais, a Caatinga frequentemente experimenta secas
com duracdo de 7 a 11 meses. M as em periodos extremos, essas secas se prolongam



por varios anos. Cientistas alertam que essa variabilidade climética extremafaz com
gue muitas espécies de plantas da caatinga ja operem em seus limites fisiol 6gicos.

Com o aumento dos eventos climaticos extremos, Como secas sever as e altas
temper atur as, avegetacdo nativa da Caatinga pode ter reducdo na sua capacidade de
sobreviver. Uma deterioracdo relativamente pequena na disponibilidade de dgua pode
fazer com que o ecossistema al cance um ponto critico de irreversibilidade, conhecido
como “tipping-point”, causando uma flora e fauna empobrecida.

Embora a caatinga seja resistente a secas severas, seus ecossistemas tém sido
fortemente degradados pela agropecuéria, desmatamento, uso intensivo do solo e
salinizac&o. Esses fatores de degradac&o tornam a vegetacdo extremamente vulneréavel
aos eventos climéticos extremos.

Os impactos de secas isoladas tém sido amplamente estudados em todo 0 mundo, mas
pouco ainda se conhece sobr e 0 quanto 0s ecossistemas conseguem se adaptar, ou se
tornam mais vulneraveis, quando ocorrem repetidos eventos de seca.

Ainda existem dificuldades para se prever como, ap0s uma seca severa, determinado
€cossistema, como areas de caatinga, se torna mais ou menos sensivel ao préximo
evento climatico extremo. 1sso depende da compreenséo da capacidade de
recuperacdo das plantas e dos ecossistemas, depois de submetidos a sucessivos
processos fisiol0gicos de estresse hidrico.

Pesguisadores analisaram situacdes nas quais a reducao no crescimento das arvores
fol maior em uma seca subsequente, de intensidade severa, mesmo que a seca
anterior tenha sido moderada. A pesquisa constatou que, em geral, avulnerabilidade
das arvores aumenta, em uma situacéo de multiplas secas. Leia mais detal hes sobre
essa pesguisa neste post.

As secas multiplas impactam naresiliéncia de ecossistemas florestais. Os impactos das
secas subsequentes ger almente sdo mais deletérios do que as secasiniciais, ho
crescimento e na mortalidade de algumas arvores. Porém, esse efeito difere
enormemente por tipo de arvore e ecossistema.

A secaexcepciona no Semiérido brasileiro, que ocorreu no periodo 2012-2017,
provavelmente deixou danos fisiol6gicos significativos na vegetacao, influenciando
na capacidade de recuperacéo dos ecossi stemas, mesmo depois da chegada das chuvas.
Esses impactos influenciam no processo de desertificacéo.

5) Desertificacao ja compromete 25% dasterrasdo Semiarido
brasileiro
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Em 2016, umainiciativa pioneira do Laboratério Lapislancou o primeiro mapa das
ar eas degradadas no Semiarido brasileiro. Neste estudo inédito, que cobriu toda a
regido, as areas degradadas e em processo de desertificacéo foram identificadas a partir
de dados de satélites, com metodol ogia padronizada, o que facilita para o plangjamento
de politicas, em escalaregional.

Como resultado, concluiu-se que cerca de 25% do territério do Nordeste brasileiro
apresenta algum nivel de degradacéo. As areas foram classificadas por estado, nas



categorias de degradacéo moderada, grave ou muito grave. Desse total, estima-se que
13% das terras ja se transformaram em deserto.

AREA EM
DESERTIFICACAO (%)

Alagoas 32,8
Paraiba 27,7
Rio Grande do Norte 27.6
Pernambuco 20,8
Bahia 16,3
Sergipe 14,8
Ceara 5,3

Minas Gerais 2.0

Piaui 1,8

A desertificacdo € um processo historico, que depende de um conjunto de influéncias
naturais e, principa mente, da acdo humana. O levantamento feito pelo Lapis mostrou
gue, na Ultima década, a forma de uso e ocupacéo da terra, bem como a
severidade das secas, aceleraram o processo de degradacdo das terras na regido. Areas
em torno dos chamados nucleos de desertificagao, tiveram seu nivel de degradacéo
ampliado.

A desertificacdo € uma resposta a varios outros processos que ocorrem no uso daterra.
Hoje, o processo de degradacdo esta muito ligado, principalmente, ao desmatamento
da Caatinga, para atividades agropecuarias e para a producéo de biomassa, visando
gerar energia a setores produtivos.

As gueimadas, como concentram-se atual mente em Matopiba, novafronteira agricola
do Brasil, para gerar areas agricultaveis, tornam as areas degradadas, em um curto

espaco de tempo.

A partir desse avanco recente no mapeamento dos niveis de degradacao dasterras,
nas areas suscetiveis a desertificacdo no Brasil, foi possivel estabelecer as areas
prioritérias para conservacao da avifauna da Caatinga. O mapeamento definiu as
espécies de aves em perigo ou ameacadas de extincado, nas areas desertificadas.
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Areas prioritarias para conservacio das aves. Fonte: ICMBio.

Trata-se do Plano de Ac&o Nacional (PAN) para protecéo das aves da Caatinga,
realizado pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBI o).
No estudo, foram mapeadas 39 espécies de aves consider adas vulner aveis ou
ameacadas de extingéo, na Caatinga. Desse total, 34 constam na Lista Nacional Oficial
de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingéo.



O mapeamento das areas prioritarias para conservacao das aves da Caatingafoi feito
por estado e em nivel regional. Foram selecionadas 51 areas estratégicas para
implementacéo do PAN Aves da Caatinga. Para conferir detal hes sobre o estudo,
acesse este link.

O estudo do ICMBio adotou 0 mapa da desertificacao no Brasil, elaborado pelo
Laboratério Lapis, a partir de dados de satélites, sendo um importante instrumento, a
partir de agora, para subsidiar politicas para preservacéo da avifaunano Semiarido
brasileiro.

O estudo da desertificacdo, realizado pelo Lapis, foi feito apartir da criacdo de uma
nova metodologia, para classificacdo dos niveis de degradacdo, usando imagens do
indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDV ). Recentemente, uma nova
tecnol ogia de sensoriamento remoto veio fortalecer esse esforco cientifico de
mapeamento da desertificacao.

Monitoramento da desertificacéo a partir deimagensde alta
resolucao

Imagem da constel agdo de satélites PlanetScope mostra areas desertificadas em Cabrobd (PE).


https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-aves-da-caatinga

Desde 2020, o Brasil passou a contar com o mais sofisticado sistema de
monitoramento por satélite: asimagens da constelacdo PlanetScope, formada por
mais de 135 nanossatélites.

E uma tecnol ogia revol ucionéria para mapeamento. Pelo PlanetScope, so ger adas
imagens de satélites de alta resolucéo espacial, com capacidade de cobertura diéria,
de todo o territdrio nacional.

A imagem acima exemplifica o mapeamento da desertificacdo, usando essa
tecnologia, no municipio de Cabrobd (PE). S&o areas agricolas proximas do nucleo de
desertificacéo daquele municipio.

Asimagens do PlanetScope € uma tecnologia de ponta, usada hoje pela Policia
Federal e demais instituicdes de seguranca publica, por meio do Programa Brasi|
M.A.I.S (Meio Ambiente Integrado e Seguro).

A ferramenta é usada para apoio a pericia, investigacao e operacdes policiais, parao
combate ao crime organizado. Sdo identificados crimes de tr &fico de entor pecentes e
crimes ambientais, como fraudes em mangjo florestal, corte seletivo de madeirae
deteccdo, ainda no inicio, de queimadas, desmatamento, mineragao irregular, dentre
outros.

No mercado, essas imagens sao usadas para monitoramento agricola, florestal,
ambiental, entre outras areas de aplicacoes.

O Laboratério Lapiséa instituicao cientifica do Brasil que desenvolve

metodol ogias para uso das imagens da Constelacao PlanetScope. Inclusive, no Livro
gratuito "Como dominar o QGIS: o guia definitivo para mapeamento”, foram
disponibilizados dados do PlanetScope e uma prética para voceé realizar no QGIS,
gerando mapas, processando e analisando essas imagens.

Para baixar o Livro gratuitamente, cligue aqui.
Conclusao

A degradacdo das terras e 0 aumento da desertificacdo naregido semiérida estéo entre
0sS mais graves problemas ambientais consider ados mais graves no Brasil. A perda
da produtividade das terras, 0s impactos socioecondmicos e a irreversibilidade da
desertificacéo sdo fatores que deveriam receber atencéo pelas politicas publicas.

Diante disso, ha dois fatores essenciais para uma melhor compr eensio cientifica do
processo de desertificacao:


https://mapadamina.org.br/qgis
https://mapadamina.org.br/qgis

1) ampliar os territorios da Caatinga pr otegidos em unidades de conservacao, que
hoj e & de apenas cerca de 1%, como explicamos neste post. Essa protecdo contribui
para garantir a manutencao da diversidade das espécies da Caatinga.

2) Considerar os atuais “nucleos de desertificagdo” como verdadeir os labor atorios
para pesquisa cientifica, para o entendimento do que pode acontecer em futuro
proximo, nas areas suscetiveis a desertificacéo (ASD's), caso ndo haja acles para
conter 0 processo de degradacao das terras.

A desertificagcdo tem uma gravidade extrema, pelo risco de transfor macéo da regiao
semiéaridabrasileira em um deserto. Por isso, € fundamental aretomada de politicas,
em ambito local, estadual e federal, para promover o manejo adequado dos recursos
naturais e 0 uso sustentavel dasterras.

Politicas de adaptacéo a seca, incluidas em um plano de contingéncia aos impactos
do fendmeno, também € uma das formas eficazes para desacelerar a desertificagdo no
Brasil.

M ais infor magbes

Para quem quer se aprofundar no dominio do que ha de mais moderno hoje, na area de
sensoriamento remoto e geoprocessamento, o L apis desenvolveu um método
especifico, para gerar mapas, processar e analisar essetipo deimagem de satélite,
baseada em alta tecnol ogia de mapeamento, dominando definitivamente o QGIS, desde
0 béasico ngé 0 avancado. Cligue agui, assista a apresentacdo e conhega 0 metodo "Mapa
daMina=L*.

Ultima atualizacio para acréscimo em: 20.06.2022, as 18h.
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