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Secas extremas repetidas podem reduzir sequestro
de carbono na Amazonia

Por Letras Ambientais
domingo, 18 de outubro de 2020

Os extremos climéticos exercem grandes impactos sobre o ciclo do carbono terrestre.
NoO caso da seca, cientistas de todo o mundo projetam aumento na sua frequéncia e
severidade, no decorrer do atual século, por conta da mudanca climatica.



Embora os impactos de secas isoladas tenham sido amplamente estudados na Europa,
América do Norte e Amazonia, pouco se conhece sobre o quanto os ecossistemas
conseguem se adaptar, ou se tornam mais vulneravel's, a repetidos eventos de seca.

A questéo é crucial, considerando que 0 aumento das secas pode comprometer os
ecossistemas florestais e 0 sumidour o de car bono terrestre. Dai aimportancia de se
avaliar os impactos das secas sequenciais na saude das florestas, no longo prazo.

Ainda existem dificuldades para se prever como, ap0s uma seca severa, determinado
€cossi stema se tornara mai's ou menos sensivel ao proximo evento climatico extremo.
| sso depende da compreensdo da capacidade de recuperacéo das plantas e dos
ecossistemas, depois de submetidos a sucessivos processos fisiol 6gicos de estresse
hidrico.

Pesguisadores dos Estados Unidos analisaram os efeitos de varias secas, ocorridas no
periodo de 1900 a 2018, sobre aresiliéncia dos ecossistemas florestais. Eles
combinaram conjuntos de dados, em diferentes escalas, desde arvores individuais até
ecossistemas de todo o globo. Com isso, avaliaram os padrdes de crescimento e de
mortalidade das érvores, além da quantidade de agua disponivel, no dossel dos

€cossi stemas.

>> | ela também: Por gue ainda duvidamos da mudanca climatica?

Os dados ecol 6gicos foram examinados, em varios niveis de severidade de seca
(moderada, severa ou extrema). O estudo foi publicado no periddico cientifico
Nature Climate Change, no dltimo dia 28 de setembro de 2020.

Pararealizar a pesquisa, foram utilizados conjuntos de dados de anéis de arvores, de
diferentes biomas, inventérios florestais de longo prazo, estimativas do contetido de
agua do dossel dafloresta, a partir de satélites, e dados estatisticos de seca global.

A contagem dos anéis da arvore informa sobre suaidade. A cada ano, costumam-se
formar doisanéis. A planta pode existir ha décadas, séculos ou até milénios. Os
declinios de crescimento das arvores foram analisados a partir do indice de largura do
anel de cada planta.

Secas multiplasimpactam naresiliéncia de ecossistemas flor estais


/posts/por-que-ainda-duvidamos-da-mudanca-climatica-

As perguntas gue 0s pesquisadores buscaram responder foram: 1) O crescimento e a
mortalidade das arvores sdo mais, menos ou similarmente sensiveis a uma seca
subsequente, em comparagdo com umasecainicial? 2) As mudancas na sensibilidade
a esse extremo climatico, em nivel de arvore, diferem por ecossistema, bioma ou
regido? 3) A sensibilidade a secavariano nivel do ecossistema, e quais as diferencas
por bioma e regi&o?

Os cientistas descobriram que a sensibilidade de arvoresindividuais e de ecossistemas,
a secas subsequentes, pode ser diferente de um evento de secaisolada (sensibilidade a
seca € 0 inverso de resisténcia). Osimpactos das secas subsequentes ger almente séo
mais deletérios do que as secas iniciais, no crescimento e na mortalidade de algumas
familias de arvores. Porém, esse efeito difere enormemente por tipo de arvore e
ecossistema.



A pesquisa constatou que, em geral, a vulnerabilidade das arvores aumenta, em uma
situacéo de multiplas secas, mas as respostas sédo mediadas pelo clade e pela familia
da planta. O clade diz respeito aos ramos da origem filogenética das arvores, baseados
em sua histéria evolutiva. Em biologia, os clades das plantas séo classificados em
gimnospermas ou angiospermas.

>> | ela também: Recuperacdo verde da economia reduzira fortemente mudancas
climaticas

As plantas gimnospermas e ecossi stemas dominados por coniferas s4o mais
vulneraveis a eventos de secas multiplas. Ja em ecossistemas onde predominam as
plantas angiospermas, observou-se uma flexibilidade anatdmica muito maior do que as
gimnospermas. 1sso permitiu as angiospermas respostas muito mais plasticas e maior
capacidade de adaptacao, diante de secas severas.

As gimnospermas s&o plantas que possuem apenas sementes, sem a presenca de frutos
ou flores, aexemplo da Araucéria, Pinheiro e Sequoia. S&0 comuns em ambientes
mais frios e secos, em ar eas de floresta. Ja as angiospermas séo plantas que
apresentam flores, além de frutos, que protegem as sementes. Por exemplo, Xique-
Xigue, mangueira, laranjeira e cana de acucar.

Nos resultados, foram consideradas diferencas estatisticamente significativas, na
condicao das arvores, durante os extremos climaticos. As distintas respostas da
floresta a secas repetidas indicam que a mudanca climética pode ter consequéncias
ecol 6gicas e no ciclo do carbono fundamental mente diferentes, entre os ecossistemas.

A andlise da diferenca de sensibilidade das plantas a secas severas subsequentes,
baseada nos dados do crescimento, permitiram concluir, com resultados robustos, que
espécies de gimnospermas e de pinheiro exibiram maior vulnerabilidade.

As gimnospermas tenderam a apresentar mais respostas de acimul o de estresse, com
sensibilidade aumentada a seca, exceto para 0 quesito mortalidade. Vale lembrar que
areducéo no tamanho da arvore ja reduz sua capacidade de absorcéo de carbono.

Em contraste, arvores de angiospermas, florestas dominadas por angiospermas e
espécies de carvalho tenderam a mostrar mais respostas de “ aclimatacdo”, com menor
sensibilidade a seca. Ou sgja, 0 crescimento das plantas sofreu menosimpacto na
seca subsequente do que na secainicial. Esses padrfes sd0 consistentes com as
diferencas anatdémicas e fisiol 6gicas entre esses dois clados.

L egado de secastor na flor estas mais sensivels a extr emos climaticos
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Os pesguisadores ressaltaram, na publicacéo, terem observado situacdes nas quais a
reducéo no crescimento das arvores foi maior em uma seca subsequente, de
intensidade severa, mesmo que a seca anterior tenha sido moderada.

Os cientistas atribuiram esses registros ao papel critico da severidade de uma secamais
antiga, que talvez tenha deixado um legado de danos fisiolégicos residuais,
acumulados nas plantas. Deste modo, a“memaria’ de uma seca extrema, ocorridaem
periodo anterior a“secainicial”, foi associada a umamaior vulnerabilidade, em uma
seca severa subsequente.

Quando multiplas secas atingem uma floresta, foram observados maior es declinios no
crescimento das arvor es, devido a danos fisiol 6gicos acumulados da seca inicial.

Porém, a pesguisa constatou que a mortalidade das arvores gimnospermas foi
relativamente semelhante, sem diferencas significativas, entre as secasiniciaise
subsequentes, mesmo quando submetidas a mesma severidade de seca. Ta evidéncia
reforca 0 quanto as plantas da familia gimnospermas sdo mais sensiveis a eventos
climéticos extremos.



>> | elatambém: Qual a diferenca entre seca e estiagem? Entenda de umavez por
todas

Secas repetidas podem potencializar ataques de patogenos nas
florestas

A resiliéncia de uma arvore ou ecossistema florestal, ar epetidas secas extremas, €
uma combinago integrada de dois fatores: 1) a capacidade de o ecossistema persistir e
manter seu estado e fungdo, durante a perturbacdo, o que os cientistas chamaram de
“sensibilidade’ ou “resisténcia’; e 2) atrajetoria de recuperacdo, apds a situacéo de
estresse hidrico severo.

Por exemplo, em uma escala de arvore, gjustes nas caracteristicas funcionais podem
melhorar suaresiliéncia a estresse futuro. Por outro lado, danos fisioldgicos
prolongados, causados pela seca, podem diminuir aresiliéncia da arvore, tornando-a
mais sensivel aos impactos de secas subsequentes.
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No nivel de ecossistemas, 0 aumento da densidade da floresta leva a uma menor perda
de &gua, ou a mudancas na composi¢ao das espécies, resultando em uma comunidade
maistolerante eresiliente a seca.

>> |_eia também: Mudancas climéticas podem trazer de volta megassecas historicas

Em contraste, ainfluéncia de microclimas, que impulsionam microambientes de dossel
mai s quentes e secos, ou a dinamica populaciona de patdégenos, desencadeados por
uma seca inicial, podem diminuir aresiliéncia dafloresta.

Atagues de patodgenos, durante secas multiplas, foram amplamente observados, nas
espécies de gimnospermas, em florestas do Oeste dos Estados Unidos. Uma maior
incidéncia de “pragas’ pode levar aaltos niveis de mortalidade dessas arvores, em
secasiniciais, quando a densidade de povoamento da floresta é mais alta. E um outro
mecanismo potencial que pode tornar aresposta da florestamais vulneravel asecae
reduzir suaresiliéncia.

Reducao naresiliéncia da Amazonia impacta no processo de
mudanca climatica
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Ao apontar para atendéncia de reducéo daresiliéncia das florestas, pelo menos no
curto prazo, o estudo coloca em evidéncia preocupagdes com impor tantes sumidour os
de carbono no Planeta e com a manutencdo desses ecossistemas, em cenarios
climéticos futuros.

Tanto a diminuic¢éo no crescimento quanto o aumento na mortalidade das arvores tém
probabilidade de impactar negativamente a resiliéncia da floresta e o sequestro de
carbono, alongo prazo.

O crescimento do tronco das arvores fornece uma funcéo fundamental do ecossistema
florestal, de ar mazenamento de carbono, em um reservatorio que atua desde longo
prazo (décadas, séculos ou até milénios).

>> | eiatambém: Reduzir desigualdades evitard milhdes de mortes por mudancas
climaticas

Assim, o baixo crescimento das plantas pode ser um sinal de alerta sobre risco de
grande mortalidade em escala. A mortalidade elevada, devido as secas repetidas, tera
multiplas consequéncias ecol 6gicas e no ciclo de carbono, incluindo mudancas na
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composicao do ecossistema e menor fonte para sequestro de carbono.

Em escala de bioma, florestas de coniferas temperadas e florestas tropicais Umidas
mostraram aumento na sensibilidade, durante a segunda seca. A floresta amazonica se
destaca como umaregido de maior sensibilidade, o que € altamente preocupante.

Em 2005 e 2010, a Amazonia passou por duas secas muito sever as, que tiveram
impactos amplamente analisados sobre o crescimento e mortalidade das arvores, bem
como sobre o ciclo do carbono naregiéo.

Dada aimportancia da Amazonia, no ciclo global do carbono, e que as pr oj ecbes
climaticasindicam um aumento da seca e, em alguns casos, reducdo da chuva,
naguela regido, uma maior sensibilidade dafloresta, a secas repetidas, € uma
preocupacao critica.

Uma excegéo importante observada, em relagao aos padrbes mais amplos de
crescimento e mortalidade dos clados, foi aforte reducao do contelido de agua do
dossel, na Amazonia, entre duas secas severas e proximas. 1sso pode indicar que a
severidade e duragéo da seca superou as respostas de adaptacdo das arvores.

Os pesquisadores ressaltam a necessidade de estudos mais detalhados, e de longo
prazo, sobre fisiologia das arvores e demografia florestal. Com isso, os modelos
climéticos poderdo fornecer informacdes mais adequadas para estr atégias de
adaptacao a mudanca climética. Ecossistemas florestais, como a Amazonia, S0
fundamentais para a manutencéo futuradavidana Terra.
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