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Seca se expandiu pela bacia do Sao Francisco nas
ultimas décadas

Por Letras Ambientais
terca, 28 de setembro de 2021

Irrigagéo as margens do rio S&o Francisco. Fonte: Constelagdo Planet. Elaboragéo: Lapis.

O longo curso do rio S&o Francisco exerceu papel historico fundamental, na formacéo
da sociedade brasileira. E hoje, essa bacia hidrogr afica continua essencial paraa

economia do Pais, especiamente para os setores agricola e hidrel étrico daregido
Nordeste.



Naatual grande seca 2020-2021, uma das mais severas no Centro-Sul brasileiro, em
pelo menos 70 anos, 0 Sdo Francisco tem sido crucial paraminimizar acrise hidricae
energética.

Todavia, aameaga damudanca climatica, desertificacdo e intensificacao das secas
coloca em quest&o a sustentabilidade desse manancial.

Foi sobre isso que um grupo de pesquisadores, coordenado pelo professor Humberto
Barbosa, fundador do Laboratdrio de Andlise e Processamento de Imagens de Satélites
(Lapis), acabou de publicar um artigo cientifico, no periodico suico Remote Sensing.

No estudo inédito, os cientistas avaliaram o impacto da seca, ha dindmica da
umidade do solo, na Bacia Hidrogr afica do Rio Sao Francisco. Paraisso, analisaram
um conjunto de indicadores, baseados em dados de satélites e informagdes coletadas in
loco (indices de precipitacéo, evapotranspiracéo, umidade do solo, indices de
severidade da seca no solo e em éreas subterraneas).

O estudo avaliou os eventos de seca extrema, em termos de frequéncia, duragéo,
extensdo, severidade e impactos, no fluxo do rio e na umidade do solo, no periodo de
1980 a 2020.

O Semiérido brasileiro é aregido do Brasil mais afetada pela mudanca climatica.
Simulacdes de model os climaticos indicam possibilidade de reducéo de cer ca de 40%
das chuvas naregi&o, ainda neste século.

A imagem abaixo, extraida do artigo publicado pelos pesquisadores, destaca: a)
Precipitacdo média anual, derivada do conjunto de dados de precipitacéo, para o
periodo de 1980-2015, na bacia do Séo Francisco; b) Distribuicéo espacial dos
reservatorios das usinas hidrelétricas de Itaparica, Sobradinho e Trés Marias, ao
longo do rio S&o Francisco.


http://lapismet.com.br/
http://lapismet.com.br/wp-content/uploads/2021/10/remotesensing-13-03921.pdf
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Reservatorios das usinas hidrelétricas, na extensdo do Sdo Francisco. Fonte: Lapis.

Defato, asecade 2011 a 2017 foi a pior da historia, ja registrada na regido, conforme
analisadano Livro “Um século de secas’, apartir de vasta documentacao e de séries
historicas temporais, obtidas por dados de satélites. Essa seca sem precedentes causou
enor mes danos socioecondmicos, aém de disturbios fitofisiol 6gicos na vegetacdo da
Caatinga.

Mas 0 que a ciéncia nos diz sobre os efeitos das secas extr emas (meteorol 0gica,
hidrol6gica e agricola), na bacia do rio S&o Francisco?

De acordo com o meteorol ogista Humberto Barbosa, coordenador da pesquisa, 0s
periodos secos sdo relativamente comuns no rio S&o Francisco. Apesar disso, hauma
crescente preocupacao sobre a capacidade de esserio responder a esses eventos de
secas. 1sso em razéo da tendéncia de essas secas se tornarem mais frequentes e
extremas, devido aos efeitos da mudanca climatica.

Secas extremas atingiram areas agricolas e de hidrelétricas no Séo
Francisco
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As quatro regides do rio Sdo Francisco. Fonte: IBGE.

Antes de apresentarmos os resultados da pesquisa do Lapis, vamos mostrar como esta
estruturada a bacia de drenagem do rio S&o Francisco.

Com uma extensdo de 2.863 km, a vaz&o media do rio S&o Francisco € estimadaem 3
mil metros ctbicos de dgua por segundo (m3/s). Essabacia hidrogr &fica é
classificada em quatro regides fisiogréficas. Sao elas:

1) Alto Sao Francisco: corresponde a area entre a nascente do rio, no municipio de
Medeiros, até Pirapora e Montes Claros, todos localizados em Minas Gerais. Possui
702 km de extensao aproximadamente, representando cerca de 16% da &rea da bacia.

2) M édio S&o Francisco: vai desde o municipio de Pirapora (MG) até o municipio de
Remanso (BA), com aproximadamente 1.230 km. Representa a maior parte da bacia,
cerca de 63%.



3) Submeédio Sdo Francisco: localiza-se entre Pernambuco e Bahia, representando
cerca de 17% da area da bacia e com aproximadamente 440 km de extensao.

4) Baixo Sao Francisco: corresponde a érea a partir do municipio de Paulo Afonso
(BA) até afoz do rio, entre Alagoas e Sergipe. Essaregido possui cercade 214 km de
extensao e representa cerca de 4% da bacia.

As grandes secas que afetaram o rio S&o Francisco estiveram historicamente mais
concentradas naregido do Baixo S&o Francisco. No entanto, de acordo com a pesquisa
do Lapis, ha sinais de condicdes crescentes de seca, nas demais ar eas da bacia, como
€ 0 caso do Alto e Médio S&o Francisco.

Nessas areas, estdo localizadas as usinas hidrel étricas de Trés Marias, Sobradinho e
Luiz Gonzaga, além de importantes areas agricolas.

Pivos centrais as margens do rio S&o Francisco. Imagens Planet. Fonte: Lapis.

Os pesguisadores afirmam que eventos climaticos extremos, caracterizados por seca
generalizada e persistente, exercem impactos de longo prazo sobr e 0s r ecur sos
hidricos e a agricultura de sequeiro.



Desse modo, a avaliagéo dos impactos de eventos intensos de seca, ha baciado rio Séo
Francisco, é fundamental para desenvolver estratégias adequadas de adaptacéo e
mitigacao.

Os indices de seca foram usados, na publicagdo, &€«&€«para entender como a
variabilidade e mudanca do clima tem afetado a distribuicéo espago-temporal das
secas intensas, na bacia do rio S&o Francisco.

Na avaliacdo de secas agricolas e hidroldgicas, em toda a bacia do rio S8o Francisco, 0s
pesquisador es evidenciaram uma tendéncia maior de ocorrerem secas, naareade
drenagem que abrange desde a Bahia até Minas Gerais (regides do Médio e Alto Sdo
Francisco).

Isso foi observado pel os pesquisadores durante o periodo de 1980 a 2015, coincidindo
com o fendémeno El Nifio ou quando houve maior resfriamento nas aguas do Atlantico
Sul.

Barragem da usina hidrel étrica de Sobradinho. Imagem Planet. Fonte: Lapis.

Uma expanséo da area sob condicdes de seca, na bacia do rio Séo Francisco, foi
observada apenas dur ante os meses de inverno, no Hemisfério Sul (ou sga, junho,



julho e agosto). Nos demais periodos, essa tendéncia ndo foi evidenciada, durante o
periodo de 1980-2015.

Um acentuado esgotamento dos nivels de dgua subterranea, simultaneo ao aumento
no teor de umidade do solo, foi observado durante as secas mais severas do periodo,
indicando uma intensificacdo da captacéo de agua subterranea, parairrigacao de areas
agricolas,

Houve tendéncia de aumento dos eventos de secas extremas de longo prazo, em termos
de severidade e duracéo, na area do rio Sao Francisco, mas essa caracteristica néo
foi observada em escala sazonal, durante 1980-2015. Ou sgja, houve variagao na
frequéncia desses eventos climaticos.

Secas com altastemperaturasvao acirrar conflitos por agua
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Intensidade da seca no rio Sao Francisco (1980-2015). Fonte: Lapis.

O gréafico acima, extraido do artigo publicado, mostra o per centual de area seca, de
acordo com os valores do I ndice Padronizado de Precipitacio e Evapotranspiracio
(SPEI). E referente a0 més de dezembro, na bacia do rio S&o Francisco, no periodo de
1980-2015.

O cdlculo da area sob condicdes de seca € baseado no nimero de pixels, analisado a
partir das categorias de seca do SPEI: seca moderada, seca severa e seca extrema.

Humberto Barbosa afirma que, com a mudanga climatica, 0 aumento das
temper aturas e das secas r ecorr entes, atendéncia é de maior degradacéo dos solos,



em areas da bacia do rio S&o Francisco. Com o aumento da escassez de &gua, a
tendéncia € de acirramento das disputas pelo uso desse recurso.

“Hoje, a seca se estabel ece de forma muito mais avassaladora, porgue ha mudancas
nas condicdes atmosféricas, associadas as altas temper atur as. Essa condicdo, em
um cenério de grande deficiéncia hidrica, torna essas secas muito mais graves, em
relacdo as secas que ocorreram no passado”, explica 0 meteorologista.

Ele é coautor do Livro “Um século de secas’, no qual analisou as licfes historicas
deixadas pelas secas, ocorridas em um periodo de mais 100 anos, no Semiarido
brasileiro. Diante do aumento dos conflitos por agua, a participacéo social efetiva
tornou-se central, na el aboragdo de politicas e na gest&o colegiada das dguas. E uma
forma de garantir os multiplos, com justica social, pela &gua cada vez mais escassa.
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Imagem de satélite processada no QGI'S para o estudo.

“Em um cenario de mudanca climatica e aumento das secas, é fundamental fortalecer
a gover nanca compartilhada das aguas, com participacdo dos véarios setores sociais,
visando atender aos usos prioritarios e garantir a gestéo sustentavel desse recurso
escasso”, completa Humberto.

A importancia de se analisar esses indices, para o estudo dos impactos das secas, na
bacia do S8o Francisco, € clara: sdo ferramentas importantes por fornecer uma
imagem mais clara da relacao entre as secas intensas e as aguas, em comparacao
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com o efeito de padrdes climéticos extremos.

Outra contribui¢éo relevante do estudo € validar os indicadores mais adequados, para
seavaliar osimpactos esper ados da mudanca climatica sobre os recursos hidricos,
em areas onde o conhecimento hidrico-climatico é fundamental, como € o caso da
bacia do S&o Francisco.

A pesquisa descobriu que, nas Ultimas décadas, a bacia tem estado mais seca e com
mais falta de agua, nas regides central e sul do rio S&o Francisco. Essas descobertas
sdo particularmente criticas para o periodo chave deirrigacéo, que vai de julho a
agosto.

| mpactos da degradacédo ambiental na bacia do S&o Francisco

BACIA DO SAO FRANCISCO
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Uma reportagem publicada no portal UOL destacou como a degradagéo ambiental e as
secas severas, levaram a Caatinga a perder 40% de sua agua de origem natural, no
periodo de 1985 a 2020. O dado faz parte do estudo "Mapeamento Anual de Cobertura
e Uso da Terrana Caatinga', do projeto MapBiomas.


https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/redacao/2021/10/07/com-secas-e-degradacao-caatinga-perdeu-40-de-agua-original-em-35-anos.htm?fbclid=IwAR2sOrp3QonAcXLRYEgPoPoayTDpHMBGwZmKJOcV3bHZJWzO45muoWr-ZA4

De acordo com a pesquisa, em 35 anos, 0 maior reservatorio do Nordeste, orio Sdo
Francisco, perdeu mais de 30 mil hectar es de superficie com agua— o que
corresponde a cerca de 4% do seu volume total.

A imagem de satélite acima compara a diferenca na cobertura vegetal, de areasda
bacia do Sdo Francisco, em 2014 e 2015. No periodo 2011-2017, o Semiérido
enfrentou a maior seca do século. O impacto desse fenémeno climético pode ser
observado nos mapas.

Ja 0 mapa abaixo alerta para o problema do assor eamento c]as margensdorio S&o
Francisco. A imagem foi processada a partir do calculo do Indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada (NDV1), no software QGIS.

O contorno em vermelho mostra mata ciliar, as margens do rio Sao Francisco, em
formato mais rugoso, naimagem de satélite. JAa area maior em vermelho, com aspecto
mais liso, destaca um grande banco de areia, as margens do rio. Esse assoreamento na
bacia do rio S&o Francisco ocorre em razéo do processo de degradacdo e supressio da
mata nativa.

Isso decorre do impacto do desmatamento da caatinga, no entorno da Bacia, que
deixa o solo desprotegido e ainda o torna mais vulneravel ao processo de
desertificacdo. As &reas em vermelho sdo de um banco de areia, as margens do Rio, em
uma area onde houve supressao da mataciliar.
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A abordagem da pesquisatem um potencial enorme paramelhorar o plang amento da
conservacao ambiental, fortalecer aformulacéo de politicas e a governanca das aguas.

E fundamental incorporar infor magtes sobr e a seca, nas decisdes de gover nanca.
Porém, isso requer acesso a informagodes cientificas e um bom entendimento da
situacéo hidroclimética, atual e futura, por parte de todos os usuérios das aguas, que
participam da tomada de deciso, nos comités de bacia hidrogréfica.

Para apoiar em uma melhor gestdo das aguas e politicas de alocacdo, no Livro um
“Século de Secas’, foram destacadas:

1) A necessidade de melhorar a acessibilidade as informagdes sobre o climae
desenvolver a capacidade de asinstitui¢cdes compreendé-las e usa-las para a gestdo
das &guas,
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2) Considerar as necessidades da populacéo mais vulner avel, gue moram no entorno
da Bacia, que sdo 0os mais vulneravels &€«a€«a mudanca climética;

3) As decisdes sobre quanta dgua alocar, e para quais setor es da sociedade, em um
futuro mais seco, seréo politicamente desafiadoras.

Essas decisdes exigem estratégias de gestdo eficazes, vontade politica, investimentos
em capacidade técnica e de gestdo, além de aprimoramento dos foruns de didlogo,
com as partes interessadas. Os cientistas também precisar&o trabalhar mais de perto
com os formuladores de politicas.

Essa € uma questdo complexa e nhossa visao € que, para um pais que provavelmente
serdmais quente, mais seco e com maior estresse hidrico, as politicas de resiliéncia
climética precisam ser baseadas em pesquisa robusta.

Conclusao

De formageral, o estudo mostrou que as condicdes de seca estavam piorando em
relacdo a bacia do rio S&o Francisco, em termos de frequéncia, extensao espacial,
duracéo e severidade, no periodo de 1980-2015.

Todavia, dados mais recentes indicam que essas condi¢des de secas prolongadas
parecem estar serevertendo. Embora sga muito cedo paraindicar um declinio nas
condicdes de seca, na bacia hidrogréfica, a série temporal do nivel da éguano
reservatorio de Sobradinho mostra sinais incipientes de uma reversao das condicdes de
seca, desde o final de 2019.

Segundo Humberto Barbosa, a expectativa € que no final desta primavera e no inicio do
verdo, hagja umasituacéo de chuvas favor aveis, se comparado com os ultimos dois
anos, quando as chuvas foram muito irregul ares.

E isso n&o apenas por conta da volta do La Nifia, mas também do aguecimento do
Atlantico Sul. E possivel que de dezembro de 2021 amaio de 2022, haja melhoria na
situacao do rio S&o Francisco, com uma recarga significativa no volume dos
reservatorios.

Para acessar 0 artigo na integra, cligue aqui.
*Post atualizado em: 30.10.2021, as 10h40.
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