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Regides do Planeta ter&o até seis desastres
climaticos ssimultaneos até 2100

Por Letras Ambientais
segunda, 03 de dezembro de 2018

Incéndios na Califérnia

Um artigo publicado narevista Nature Climate Change, no ultimo dia 19 de
dezembro, analisou as projecdes de ocorrerem eventos climaticos extremos
cumulativos nas diferentes regides do Planeta, até 2100.



Atualmente, a maioria dos lugares sofre apenas um desastre climético de cadavez. Mas
até o fim deste século, as regides podem esperar lidar com varios desastr es climaticos
a0 mesmo tempo.

O estudo mostrou que ocorrerdo situacdes nas quais até seis eventos climaticos
simultaneos poder ao atingir o mesmo lugar. Os pesquisadores alertaram que regides
como a costa Atlantica da América do Sul e da América Central poder&o sofrer
consequéncias drésticas, passando por até seis crises climaticas simultaneas.

Os desastres naturai s s8o0 mulitas vezes ligados uns aos outros, causando diferentes
impactos a popul acdo. Como exemplo, este ano, a Califérnia passou por seis meses de
calor e seca que culminaram nos grandes incéndios recentes. Além da destruicéo, a
fumaca dos incéndios piorou drasticamente a qualidade do ar nas proximidades de
grandes metropoles, como S&o Francisco e Los Angeles.

Outras mudancas inter-rel acionadas ocorrem também nos oceanos, que tém o efeito
adicional de aguecerem as &guas, aumentando a evaporacao e a vel ocidade dos ventos,
intensificando as chuvas e aforga das tempestades. Astempestades podem ser
agravadas pelo aumento do nivel do mar, resultante do maior volume ocupado pelas
mol éculas de agua aguecidas e pel o derretimento do solo.

A emissdo continua de gases de efeito estufa provoca uma ampla ameaca, ao
intensificar muitos riscos climaticos, aos quais a humanidade esta vulneravel.

>> | elatambém: 9 conclusdes do novo Relatério Climatico da ONU

M apa global de riscos climaticos cumulativos
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Mapaglobal de riscos climéticos simulténeos. Fonte: Nature.

Nafigura acima, o mapa principal mostra o indice cumulativo de riscos climaticos,
correspondente a soma da alter acdo de todas as ameacas, entre 1955 e 2095. Mapas
menores indicam a diferenca para cada risco, durante 0 mesmo periodo de tempo.

De acordo com a pesquisa divulgada na Nature, até 2100, caso as emissoes de CO2 na
atmosfera ndo sejam reduzidas agressivamente, a populacdo mundial ficar a exposta a
pelo menos trés eventos climaticos extremos. De forma mais grave, algumas areas
costeiras tropicais ira enfrentar até seis perigos simultaneos.

A pesquisafoi realizada com base em mais de 3 mil publicacdes cientificas, que
permitem identificar impactos de riscos climéticos observados na vida da populacéo. A
partir desses dados, foi desenvolvido um mapa globa de um indice cumulativo de
mudancas climaticas projetadas, para avaliar a extensdo em que a humanidade estara
exposta a diferentes riscos concomitantes.

>> | elatambém: Mudancas climaticas - 10 impactos sobre a Caatinga

Os 23 pesquisadores envolvidos no estudo mostraram que a exposicao a multiplos
riscos climaticos ser& muito semelhante entre paises ricos e pobres. Porém,
variagdes na capacidade adaptativa provavel mente resultarao em diferentes tipos de
mpactos.

Enquanto nos paises desenvolvidos estdo previstas maiores perdas econdémicas, nos
paises em desenvolvimento, haver & maior es per das de vidas humanas, decorrentes
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dos eventos climaticos extremos.

I sso sugere que, mesmo sob fortes cenérios de mitigacdo, ainda havera uma
exposicdo humana significativa as mudancas climéaticas. Padrbes de exposicéo a
riscos climaticos cumulativos mostraram tendéncias semel hantes entre os paises com
diferentes niveis de riqueza.

Assim, embora sgja comum observar que paises em desenvolvimento enfrentaréo a
maior parte dos impactos das mudancas climéticas atuais e projetadas, a pesquisa
destacou gue os paises desenvolvidos ndo ser &o poupados de impactos adver sos.

Dentre os eventos climaticos previstos, estdo: ondas de calor, aguecimento, chuvas,
incéndios florestais, tempestades, aumento do nivel do mar, inundagdes, mudancas na
cobertura natural do solo, secas e quimica do oceano.

Foram feitas todas as possivels combinacdes entre esses dez riscos climaticos previstos
e a sobreposicéo de impactos em seis dimensdes da vida humana: salide, alimentos,
agua, infraestrutura, economia e seguranca. Essas consequéncias dos desastr es
climaticos sobr e os sistemas humanos seréo analisados a seguir:

1) Impactos na saude
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Idosas af etadas pelas ondas de calor.
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Os pesguisadores encontraram 27 atributos da salide humana impactados pel os riscos
climéticos, dos quais morte, doenca e saide mental foram os mais obser vados.

A morte foi associada a doencas decor rentes de ondas de calor, afogamentos
durante inundagoes, fome causada pelas secas, ferimentos durante tempestades e
asfixia provocada por incéndios. A perda da cobertura natural do solo prejudicou a
protecao costeira, provavel mente contribuindo para o aumento da mortalidade durante
tempestades e inundacdes. O aguecimento e as mudancgas na precipitacdo e na quimica
oceanica causaram a morte humana por meio do aumento da transmissao de doencgas
patogénicas.

Os riscos climéticos estiverem relacionados a inimeras condicdes que perturbam a
funcdo do corpo. Aumento da morbidade (como disturbios cardiacos e respiratorios),
ocorreu devido a doencas provocadas durante as ondas de calor, enquanto as lesbes
foram comuns dur ante as inundac0es, tempestades e incéndios.

Os problemas respiratoérios estiveram associados ao aumento da poluicéo, causada
por ondas de calor e incéndios, poeira proveniente de secas, fungos apds tempestades,
poluentes organicos liberados pelo gelo derretido e pdlen liberado durante longos
periodos de floragcdo, causados &€E«&€«pel 0 aquecimento.

Ao aumentar a adequacdo do habitat de patdégenos e vetores, as mudancas de
aquecimento e precipitacéo contribuiram para as epidemias de malaria, diarreia,
dengue, colera, leptospirose, entre outras.

A falta de saneamento e a contaminacao do abastecimento de &gua, devido a
tempestades e inundacdes, resultaram em surtos de colera, maléria, leptospirose e
doencas diarreicas.

>> |_eila também: A lutapelo basico - o drama do saneamento no Brasl|

A seca foi associada a surtos de virusdo Nilo Ocidental, leishmaniose e virus
chikungunya. A secaforgou o uso de agua potavel insegura, resultando em surtos de
diarreia, colera e disenteria

Osriscos climéticos também afetaram a saude mental. Por exemplo, depressio e
transtorno de estresse pos-trauméatico foram relatados apds tempestades nos Estados
Unidos, inundagdes no Reino Unido e ondas de calor na Franca.

2) mpactos na alimentacéo
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Os pesquisadores encontraram 10 atributos dos sistemas alimentar es impactados

pelos riscos climaticos, dos quais 0s impactos sobre a quantidade e a qualidade dos
alimentos da agricultura, pecuéaria e pesca foram mais comumente observados.

Os rendimentos agricolas foram impactados pela perda fisica direta e indireta, por
exceder os limiares fisiol0gicos das plantas cultivadas. Perdasfisicas diretas
ocorreram devido a tempestades, precipitacdo, inundacdes, aumento do nivel do
mar, incéndios e seca. Perdas indiretas foram causadas pel o aguecimento, seca, ondas
de calor, mudancas na quimica oceanica e mudanca natural da cobertura do solo.

Os riscos climéticos também afetaram a qualidade das culturas, alterando o teor de
nutrientes e aumentando o risco de contaminacdo. Por exemplo, o teor de proteina
em alguns graos diminuiu devido a seca e as ondas de calor.

Os riscos climéticos afetaram os animais usados &€«a€«par a alimentacdo. A
mortalidade na pecuariafoi associada ao agquecimento, seca, ondas de calor, inundagtes
e mudangas naturais de cobertura daterra.

As ondas de calor foram relacionadas a reducéo do pastejo, reproducéo e producao de
leite em bovinos e alta mortalidade em frangos e perus.

Osriscos climaticos causar am impactos na pesca, através de reducdes na quantidade
e qualidade das popul agbes de peixes. Houve reducdes nos estoques de peixes devido



principal mente ao aguecimento. A mortalidade direta e as mudancas na reproducao
foram causadas pela seca, ondas de calor e inundagoes.

3) Impactos na agua

No Semiarido de Alagoas, comunidade rural atingida pela seca. Foto: GI/AL.

A pesguisa constatou que 0s riscos climaticos impactaram a quantidadee a
gualidade da agua doce disponivel.

A seca, 0 agquecimento e as ondas de calor fizeram com que 0S pocos secassem e
reduzissem os niveis de 4gua nos r eser vatorios, forcando a escassez hidrica e as
restri¢des obrigatorias de dgua.

A seca, por exemplo, levou a escassez temporéaria de dgua potavel paramais de 200 mil
pessoas, em Porto Rico, em 1997-1998, e atingiu 33 milhdes de pessoas ha China, em
2001.

A qualidade da agua também foi criticamente impactada pel os riscos climaticos. A
contaminacao da agua potavel foi causada por incéndios e secas, que contribuiram
para niveis elevados de nutrientes (nitrogénio, fésforo e sulfatos), metais pesados
&€«&€«(chumbo, mercurio, cadmio e cromo), sais (cloreto e fluoretos), hidrocarbonetos
e pesticidas.



Chuvas fortes e inundagdes também aumentaram os nutrientes, metais pesados e
pesticidas, bem como aturbidez e patdégenos fecais no suprimento de agua,
especialmente quando as estacOes de tratamento de esgoto foram esmagadas pelo
escoamento de agua.

4) Impactos nainfraestrutura

O estudo também encontrou 21 atributos de infraestr utura impactados pelos riscos
climaticos, dos quais, os setores de el etricidade, transporte e construgdo civil foram os
mai s af etados criticamente.

Impactos na el etricidade e na rede el étrica foram comumente citados. Danos e
pre uizos na infraestrutura detransporteterrestre, aéreo e maritimo tambéem
foram comuns, bem como em edificagOes.

5) I mpactos econdmicos



Nova Orleans alagada pela passagem do furacdo Katrina, em 2005.

Os pesquisadores também encontraram 16 atributos da economia impactados pelos
desastres climaticos, incluindo per das econdmicas, menor produtividade do
trabalho, emprego erenda.

As perdas econdmicas foram mais dramaticas ap0s eventos climaéticos extremos, e
englobaram custos imediatos, como aquel es associados a danos a propriedade, bem
como preuizosindiretos.

As perdas diretas imediatas incluiram as da seca (por exemplo, US $ 1,84 bilhdo em
perdas agricolas diretas em 2015, na Califérnia), tempestades (US $ 130 bilhdes em
danos causados &€«a€«pel o furacdo Katrina), inundacoes (€ 9,1 bilhdes em perdas na
Alemanha, em 2002) e incéndios (US $ 4,1 bilhdes em custos na Indonésia, em 1997).

Os riscos climéticos também afetaram o custo e a disponibilidade de recur sos
ener géticos: as ondas de calor, em 2003 e 2006, na Europa, levaram a um aumento de
até 40 vezes no custo por megawatt-hora na Bolsa Europeia de Energia.

>> |_eia também: Nordeste gera 85% da energia edlica do Brasl|

Durante o furacéo Katrina, danos a plataformas de petréleo aumentaram
temporariamente os pregos dos combustiveis. No Brasil, a seca reduziu a producéo
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de cana de acUcar, levando a altos precos do aclcar e a um declinio na producéo de
etanol.

O Livro "Um século de secas' mostra a historia completa das politicas par a as secas
no Semiéarido brasileir o, no periodo de 1901 até os dias atuais, analisando as agoes
bem-sucedidas para a convivéncia com as secas naregiao.

Os riscos climéticos afetaram a disponibilidade de emprego, bem como a capacidade
de trabalho, como registrado durante ondas de calor, tempestades, inundagdes, secas e
agueci mento.

6) |mpactos na seguranca

O estudo também permitiu identificar 11 atributos de segur anca humana impactados
por riscos climaticos, relacionados a deslocamentos, ruptura do tecido social, aumento
de conflitos e violéncia.

Os desastres climaticos contribuiram paraaumentar o conflito sobre 0 acesso aos
recur sos natur ais e podem ter atuado como um catalisador paraavioléncia. A seca,
por exemplo, desencadeou conflitos sobre os direitos e 0 acesso a dgua.

>> | elatambém: Semiérido brasileiro - por que a seca ainda € um desastre?

Mudancas no regime de chuvas resultaram na escassez de terras agricolas e aumento
nos precos dos alimentos, desencadeando conflitos violentos na Africa. A seca
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também foi um fator influente na migracéo para as areas urbanas, aumentando o
desemprego e ainstabilidade politica, provocando derramamento de sangue na Siriae
na Somdlia.

Segundo a pesquisa, aprobabilidade de conflitos civis fol quase o dobro durante os
anos do El Nifo, em comparagéo com os anos de La Nifa. Globalmente, a maior
intensificac@o da seca esta prevista para ocorrer na Europa, Américado Norte e
Ameéricado Sul.

Para ler artigo completo na Nature, cligue aqui.
Conclusao

A exposicao simultanea de futuras sociedades a multiplos riscos climaticos constitui
uma preocupacao consideravel. O mapa global de riscos climaticos cumulativos mostra
gue a mudanca climatica em cur so representara uma ameaca a humanidade,
podendo ser agravada se reducdes substanciais das emissoes de gases de efeito estufa
ndo forem al cancadas.

A andlise integrada mostrou como difer entes riscos podem afetar inimer os aspectos
sociais e exigir variadas formas de adaptacdo, com diferentes custos.

A construcéo de um indice cumulativo da co-ocorréncia geografica de eventos
climéticos extremos mostra a importancia de sociedades e, sobretudo governos,
desenvolverem medidas preventivas para conter osimpactos.

Na sua opiniao, governos e comunidades serao capazes de desenvolver as medidas
adequadas a mitigacao desses impactos climaticos simultaneos?
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