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Neste post, analisamos a previsao climética sazonal sobre a influéncia do

El Nifo nas regides brasileiras, no verdo 2023-2024. Desde junho deste ano,
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o fendbmeno se firmou no oceano Pacifico, tornando-se decisivo para alterar

os padrdes climaticos globais.

O EIl Nifio Oscilacao Sul (ENOS) é um dos fendmenos que mais influenciam
nos padrdes climaticos sazonais. O fendbmeno ocorre quando as condi¢cdes
das aguas superficiais do oceano Pacifico tropical estdo mais quentes

que o normal (El Nifio) ou mais frias do que a média (La Nifa).

Cada fase do ENOS influencia especificamente os padrbes de pressao e o
clima resultante, em todo o mundo. Neste post, explicamos como a
tendéncia de aquecimento dos oceanos vai influenciar no clima das regides

brasileiras.

A imagem acima mostra a previsao das anomalias de temperatura oceanica,
para o periodo de dezembro deste ano a fevereiro de 2024. Ou seja, durante
grande parte do verdo, no Hemisfério Sul. Uma anomalia positiva de
temperatura significa que a temperatura da superficie do mar esta mais alta

do que o normal, em relagcdo a meédia historica.

No mapa da previsdo sazonal, analisada pela temperatura da superficie do

mar, observa-se um forte cinturdo de anomalias quentes, estendendo-se pelo
Pacifico tropical. Significa que nessas areas, as temperaturas da superficie
oceanica devem ficar acima do normal. Se essa tendéncia se confirmar,

um evento forte de El Niflo vai continuar no verao, com grande influéncia no

clima global.
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As previsdes do multimodelo internacional mostram o consenso de que o El

Nifio atingird o pico em torno de 2 ESC acima do normal. Isso é
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Hemisfério Sul.

A previsao do ENOS sazonal, baseada no modelo European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF), indica consenso em torno de

um evento de EIl Nifio forte, no proximo verao 2023-2024. No grafico acima,

apresenta-se a previsédo de desenvolvimento do El Nifio (acima de 0,5 °C). A
previsdo € que se configure um padréo tipico de anomalias de
temperaturas mais altas que o normal, no Pacifico tropical. Serd um padrao

tipico de El Nifio classico, de intensidade forte.
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>> Leia também: Pesquisa identifica pela primeira vez regiées aridas no

Nordeste brasileiro
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O aquecimento do oceano
e 0s ventos fracos alteram
a circulagdo atmosférica e
a distribuicdo das chuvas
em regides tropicais
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Desde o0 més de junho, uma massa de ar seco tem predominado sobre a
Amazonia brasileira, em razao do El Nifilo. O Atlantico Norte mais quente

piora ainda mais a situacdo. Em novembro, o El Nifio alcancou intensidade

forte, antecipando as condi¢fes climaticas de verédo, com pouca chuva e

altas temperaturas.

O Laboratério de Analise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis)

realiza o monitoramento permanente das condi¢cdes climéticas das
regides brasileiras. De acordo com o Boletim atualizado em dezembro deste
ano, o El Nifo esta forte e grave, podendo atingir o seu pico no verao de

2024.

Existem dois tipos de EI Nifio: o classico e o modoki. Se o aumento das
temperaturas acima da meédia histérica ocorrer apenas em algumas
regides do Pacifico, configura-se um EI Nifio do tipo modoki. J& quando o
aguecimento das aguas abrange todas as regides do Pacifico, configura-se o

El Niflo canbnico ou classico.

Os impactos do El Nifio classico no clima das regides brasileiras sdo bem
mais graves: enquanto sobre o Sul do Pais geralmente ocorrem muitas

chuvas, no Nordeste, o El Niflo canbnico provoca seca intensa. Na regiao

Sudeste, a influéncia maior € no aumento das temperaturas, néo

influenciando tanto no volume de chuvas.
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As atuais projecdes do Laboratério Lapis indicam que o0 aquecimento sera em

todo o Pacifico, quando ocorrera uma configuragao mais candnica ou

classica do El Nifo.

Os indicadores oceanicos mostram que, no periodo de novembro deste ano a
marco de 2024, o fenbmeno estara em seu apice e, desta vez, com aguas
aquecidas em toda a extensao do Pacifico equatorial. Com isso, havera
alterac&o no padrao de chuvas e temperaturas para o Brasil, no inverno deste

ano e ao longo de todo o primeiro semestre do ano que vem.

>> |eia também: El Nifio de volta em 2023. O que vocé precisa saber?

Previsao climatica indica El Nifo forte para
0 Proximo verao
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O meteorologista Humberto Barbosa fez uma previséo da tendéncia

climatica para as regides brasileiras, no inicio de 2024.

"A tendéncia da previsao climatica para fevereiro de 2024, nas regides
brasileiras, € de chuva abaixo da média, em grande parte do Centro-Norte

do Brasil. Sdo esperadas condi¢c6es mais secas no Nordeste Setentrional”,

completa o meteorologista.



O clima sazonal depende fortemente das condicdes de temperatura do
oceano Pacifico equatorial, especialmente no verdao 2023-2024, no

Hemisfério Sul.

O modelo climatico do ECMWEF é considerado a melhor estimativa. Mas
nenhuma previsdo sazonal de longo prazo pode ser chamada de “confiavel”.
Isso porque estamos apenas observando uma tendéncia e a forma como 0s
padrdes climéaticos podem evoluir, em grande escala, durante um longo

periodo.

Para abril de 2024, de acordo com o0 modelo climatico ECMWF, a tendéncia
da previsao é de chuvas abaixo da média em grande parte do Centro-Norte
do Brasil. Vocé pode ver condicbes mais secas na area setentrional do

Nordeste brasileiro.
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Tendéncia da previsdo climatica para abril de 2024. Fonte: ECMWF. Elaboracéo: Lapis.




"Olhando para a previsdo oceanica do verao 2023-2024, vocé pode
ver um forte El Nifio se expandindo por todo o Pacifico tropical. Um
evento dessa magnitude € suficiente para uma resposta

atmosférica intensa, em todo o mundo. Espera-se um impacto mais

forte durante o proximo veréao, no Hemisfério Sul", explica Humberto.

A analise recente da superficie do oceano Pacifico tropical permite ver

anomalias quentes do El Nifio, atingindo até 4 °C acima do normal. Em

contraste, nessa mesma época do ano passado, o evento de La Nifia estava
com anomalias de pico de 3 a 4 °C abaixo do normal. Portanto, houve uma

grande mudanca em relagao ao ano passado.

Essas anomalias oceanicas estéo ligadas a partir dos ventos alisios globais.
O El Nifio forma ventos alisios fracos, o que pode dizer muito sobre a
circulacao global. Dessa forma, essas anomalias oceanicas sao um

“indicador” para conhecer o estado atual do sistema climatico global.

>> | eia também: El Nifio e Planeta mais quente podem trazer seca incomum

a Amazonia em 2023

Atlantico Norte mais quente afeta clima da
Amazonia e do Nordeste brasileiro
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Para o clima brasileiro, tdo importante como acompanhar a temperatura
no Pacifico equatorial, € entender a situacéo do oceano Atlantico, que
banha toda a regido. O clima sazonal no verédo 2023-2024, no Hemisfério Sul,
depende das condicOes de temperatura do oceano Pacifico equatorial e do

Atlantico.

O mapa acima atualiza a situacéo da temperatura dos oceanos, com dados
do ultimo dia 04 de dezembro deste ano. O destaque € o aquecimento
anormal do Pacifico equatorial (El Nifio), além da onda de calor marinho
também no Atlantico Norte e no Atlantico Sul. A média histérica considerada é

do periodo de 1971-2000.



De acordo com Humberto, o atual cenario de Dipolo do Atlantico € muito

desfavoravel as chuvas na Amazonia brasileira. O Dipolo do Atlantico se

forma quando as aguas da superficie do Atlantico Norte estdo mais

guentes que o0 normal, a0 mesmo tempo em que ocorre um resfriamento
anormal no Atlantico Sul. Essa gangorra térmica na regido préoxima do
Equador movimenta a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), de acordo

com suas temperaturas.

A temperatura do Atlantico é responsavel por regular a intensidade e o
deslocamento de um dos mais importantes fendmenos atmosféricos, a
ZCIT. Trata-se do principal sistema formador de chuvas para a regido Norte e

Nordeste do Brasil.

As bandas de nuvens carregadas, que formam a ZCIT, deslocam-se para a
regido onde as aguas estiverem mais quentes. Com o Atlantico Norte mais
guente, ventos alisios de sudeste tém mantido esse sistema muito afastado,

inibindo as chuvas para a Amazonia.

A onda de calor no Atlantico Norte provoca estiagem no centro-norte do
Brasil, que abrange as regides Norte, Nordeste e parte do Centro-Oeste.
Desde o0 més de junho, o Laboratorio Lapis monitora a seca na Amazoénia

brasileira, em raz&do do EIl Nifio e do aquecimento do Atlantico Norte.

O mapa acima permite analisar a atual situacdo das anomalias oceanicas, um

“indicador” para conhecer o estado atual do sistema climatico global.
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Pacifico tropical: o El Nifio impacta significativamente nos padrfdes de chuva
e pressao tropicais. Atualmente, a anomalia de temperatura da superficie do
mar ultrapassa 2 ESC acima do normal. A regido central do Pacifico (Nifio

3.4) esta hoje com anomalias em torno de 1,6 ESC.

Atlantico tropical: as temperaturas continuam mais quentes que o normal,
na costa do Nordeste brasileiro, bem como em parte da costa do Atlantico
subtropical. Essa condicao é favoravel a formacéo de chuvas nas regides Sul

e Sudeste do Brasil.

>> |eia também: Pesquisa identifica pela primeira vez regides aridas no

Nordeste brasileiro

Atlantico Sul mais quente minimiza
Impactos do El Nino em 20247
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O El Nifio, evento climatico natural que provoca o superaquecimento das
aguas do Pacifico, deve ficar ainda mais ativo nos proximos meses,
permanecendo pelo menos até marco de 2024. A previsédo do Laboratorio
Lapis, atualizada no dia 10 de dezembro deste ano, indica que o El Niiio
deve adicionar ainda mais calor ao Planeta, ja mais quente devido ao

aguecimento global.

Recentemente, divulgamos aqui como o El Nifio e o atual nivel de

aquecimento anormal do Planeta tém provocado um evento extremo de

seca na Amazobnia brasileira.
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Para o periodo de janeiro a marco de 2024, a previsdo mostra anomalia da
temperatura da superficie do Pacifico pelo menos 2 ESC acima do normal.
Essas aguas mais aquecidas migraram em direcao a area central do
Oceano, conhecida como Nifio 3.4. Anomalia é a atual temperatura

observada, em relacdo a média historica.

O mapa da peviséao tem apresentado também temperaturas mais aquecidas
do que o normal no Atlantico Sul, para o periodo de janeiro a marco de
2024. Caso essa previsao se confirme, o Atlantico Sul mais quente pode
minimizar os impactos dramaticos de um EIl Nifio de intensidade forte,

especialmente no Nordeste brasileiro.

El Nifio pode ter influéncia generalizada
nos padrdes climaticos

EACMWZF gi(c)easonal IFore(:ast Previsdo Sazonal i}/:t;gﬂzg
ean Z500 anomaly

Forecast start is 01/05/23, climate period is 1993-2016 J unho-Juulo-AgOStO 2023 Solid contour at 1% significance level
Ensemble size = 51, climate size = 600 PRESSAO soomb

< 4om [J-40.-20 [[-20.-10 [_]-10.-5 [ ]-5.5 [ ]5..10 []10.20 [=20..40 [l> 40m

180°W 150°W 120°W 90°W 60°W 30°W 0°E 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E

180°W 150°W 120°W 0°W 60°W 30°W 0°E 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E



A previsao do padréo de pressao do ECMWF mostra uma area de alta
pressao sobre o leste do Canada e da Groenlandia, e de baixa pressao
abaixo dessas areas, abrangendo o Atlantico e os Estados Unidos. Isso

deve amplificar a corrente de jato subtropical.

A corrente de jato subtropical se refere a padrdes de circulacédo em altos

niveis da atmosfera, associados as correntes de jatos.

Uma corrente de jato € um tipo de corrente de ar formada no alto da
atmosfera. A variacdo na sua posicao faz com que sistemas meteorologicos,
como frentes frias, se desloquem mais para o norte, durante o

inverno (referindo-se ao Hemisfério Sul).Para saber mais sobre correntes de

jato, acesse este post.

Em anos de El Nifio, a corrente de jato no Atlantico, préximo a América do

Sul, tende a ficar mais intensa. Em 1984, especialistas relacionaram o padrao
do escoamento em altos niveis a um bloqueio ocorrido na América do Sul,
durante o El Nifio de 1983, ressaltando o papel do Jato Subtropical nas

intensas precipitacdes sobre o Sul do Brasil.

No Livro “Um século de secas”, os autores descrevem gque esse foi um ano

de seca severa no Nordeste brasileiro, em razao de um El Nifo de

categoria forte.

O mapa acima mostra uma area de alta pressao mais forte no noroeste da

Europa, especificamente no Reino Unido, na Irlanda e no oeste da
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Escandinavia. Na Europa, um sistema tao forte pode ter uma influéncia

generalizada nos padrdes climaticos de verao.

Previsio Anomalia de PRESSAO para os meses Dezembro-Janeiro-Fevereiro
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A previsdo do padrao de pressdo do ECMWF mostra uma area de alta
pressao sobre o Brasil (em tom de laranja escuro), para o proximo verao
2023-2024. A anomalia interessante € a zona de baixa pressao sobre a
Argentina. Essa ndo € uma escala tipica do El Nifio de verdo, mas enquadra-

se no padréo geral de El Nifio no Hemisfério Sul.

El Nino comeca a declinar no final do
verao. Saiba o que val acontecer
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O El Nifio ja atingiu o seu pico, no Pacifico equatorial. No final do veréo,
espera-se que comece o seu declinio. A medida em que o El Nifio comeca

a diminuir, espera-se uma rapida mudanca nos oceanos.

Apesar da reducéo no aquecimento anormal dos oceanos, a sua influéncia
ainda pode repercutir na circulacao climatica global. Ou seja, mesmo com a
diminuicdo das temperaturas do Pacifico equatorial, a atmosfera continua a
responder as condicdes de El Nifio. As previsdes meteoroldgicas de longo
prazo mostram continuidade da influéncia do EIl Nifio sobre as regides

brasileiras, mesmo depois do verao.

Dessa forma, a atmosfera continua sob forte impacto do El Nifio, desde o
fim de 2023 até este inicio de 2024. Provavelmente, vai permanecer no

outono, que comeca a partir de marco.



Laboratorio alerta para comportamento
atipico do EIl Nifio nas ultimas semanas
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A situacao do El Niflo sempre depende da influéncia das altas temperaturas
do Pacifico na atmosfera (acoplamento oceano-atmosfera). E € justamente
nesse ponto que Humberto Barbosa identificou um comportamento
incomum da atmosfera ao El Nifio no Pacifico, nas ultimas semanas. Para

mais detalhes da atualizagéo, aesse este post.
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Ele comparou o atual El Nifio forte com o evento de mesma intensidade
ocorrido em 2015, quando trouxe severos impactos ao clima do Brasil.
Constatou-se uma grande diferenca na resposta da atmosfera ao atual evento
de EIl Niflo, sendo um alerta para os meteorologistas que fazem previsdes

climéaticas sazonais.

"Diante da constatacdo de uma resposta atipica da atmosfera a onda de
calor no Pacifico, deve-se ter muita cautela antes de se afirmar que o El

Nifio serd muito forte, durante o verao”, arremata o meteorologista.

Na ultima atualizacédo deste post, o El Nifio esta forte e grave, mas pode
perder forgca. A intensidade do El Nifio e sua durag&o ainda séo
imprevisiveis para 2024. A partir de janeiro do préximo ano, ainda néo ha
dados conclusivos sobre como a atmosfera pode responder ao Pacifico mais

aquecido.

Mais informacoes

O conteudo deste post foi aprofundado no Livro "Um século de secas". Uma

das analises mais completas sobre a regido semiarida brasileira, a obra
permite entender mais sobre El Nifio, La Nifia, influéncia climéatica do oceano
Atlantico e a analise de cada seca ocorrida nos ultimos cem anos. Para
Isso, foram usados produtos e séries temporais de dados de satélites. O

destaque € para a maior seca do século, tendo afetado a regido no periodo

2011-2017.
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