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Por que alertas de imagens de satélite nao
evitaram atragédia Yanomami?

Por Letras Ambientais
sabado, 18 de fevereiro de 2023

YANOMAMI TERRITORY

As recentes imagens da situacdo dos indigenas Yanomami, doentes e
subnutridos, chocaram o mundo. A crise humanitaria enfrentada por essa
etnia brasileira € consequéncia da onda de ocupacao de garimpeiros a Terra

Indigena (TI) Yanomami. As invasdes de garimpeiros, iniciada desde os anos



1970, foram levadas ao extremo nos ultimos anos.

Neste post, analisamos por que o sofisticado sistema de monitoramento
por satélite, disponivel hoje no Brasil, para vigilancia da Amazonia, nao foi

suficiente para evitar a tragédia Yanomami.

Em seguida, comparamos a recente invasao de garimpeiros a essa Tl com a
corrida pelo ouro, iniciada nos anos 1970, pela ditadura militar, e intensificada
nos anos 1980, com o caso de Serra Pelada, no Para. Por fim, destacamos
como dados de satélite, especialmente do sistema Planet, tém sido
usados em diversos lugares do mundo, para proteger populacdes indigenas e

terras ancestrais, inclusive para promover justica social.

Imagens de satélites alertaram para
garimpo na Terra Yanomami
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A imagem acima mostra a quantidade de alertas de desmatamento na Terra

Yanomami, recebidos diariamente pela Policia Federal, a partir de imagens



do sistema PlanetScope.

Uma pergunta importante é sobre a identificacdo dos crimes contra a Tl
Yanomami, pelos sistemas de monitoramento por satélite do Brasil. Se
existiam imagens de satélite diarias, nos ultimos trés anos, com
monitoramento constante do desmatamento por garimpo naquela area, por
gue nao houve repressao aos crimes? Por que nada foi feito para desintrusar

a terra indigena?

O gque de fato aconteceu? As instituicoes que operam 0s sistemas de
monitoramento por satélite ndo atentaram para o que estava acontecendo em
Roraima? Se identificaram, o governo brasileiro foi avisado e nada fez

para coibir os crimes na Tl Yanomami?

Para comecar, vamos explicar por que os sistemas de monitoramento
operacional por satélite dispdem dessas imagens que alertam sobre
desmatamento por garimpo em terras indigenas. Desde 2020, o governo
brasileiro passou a contar com um avancado sistema de monitoramento
do Programa Brasil M.A.l.S (Meio Ambiente Integrado e Seguro). O objetivo é
justamente monitorar o desmatamento na Amazoénia, com imagens diarias de
alta resolucéo. O sistema PlanetScope é formado por mais de 200

nanossatélites, fornecendo diariamente imagens de 8,5 milhdes de Km?.

Séo 286 instituicdes de seguranca publica e de monitoramento ambiental

brasileiros que acessam as imagens do sistema Planet. A Policia Federal e



as principias instituicbes de seguranca publica, em diferentes instancias
governamentais do Pais, tém acesso a esse sofisticado sistema de
monitoramento. Com isso, obtém imagens diarias, com alertas de

desmatamento em terras indigenas.

Se essas instituicbes tinham conhecimento exatamente do local em que
estava ocorrendo desmatamento por garimpo ilegal, na Terra Yanomami, por
gue nao agiram? Quem de fato esta por tras das invastes? De que forma
houve conivéncia entre municipio, estado e Unido, para fazer de conta de

gue nao sabia do que estava acontecendo no territorio indigena?

O foco do Programa Brasil Mais € justamente utilizar a avancada tecnologia
de sensoriamento remoto do Planet, para combater crimes ambientais ou
outras atividades ilicitas, na Amazoénia brasileira. Os alertas de
desmatamento nas terras indigenas séao identificados diariamente, com
imagens de alta resolucao, que permitem uma tomada de acao rapida e
eficiente, por parte dos 6rgaos publicos responsaveis. Diante disso, a questao
€ 0 que aconteceu com as instituicdes que trabalham com a represséo a

esses crimes?

A imagem abaixo mostra um exemplo do mosaico de alertas de
desmatamento recebidos, pelo sistema PlanetScope. O alerta inclui a
iImagem de perda da cobertura vegetal por corte raso, em relacéo a imagem

historica com a cobertura vegetacéao original do poligono.



14/12/2022 (20221214_132906_92_2445) 31/01/2023 (20230131_142152_87_227a)

ID do Poligono de Alerta: 3097957

Data do Alerta: 31/01/2023

Tipo do Alerta: Desmatamento - Corte Raso
Area do Poligono: 0,7 ha

No fluxo de informacdes de monitoramento por satélite, do desmatamento da
Tl Yanomami, em gue momento houve omissao ou leniéncia institucional

em relacao ao garimpo ilegal nessas areas?

A pergunta que ndo quer calar é: por que ndo houve repressao, por parte das
instituicbes de seguranca publica brasileiras, especialmente da Policia
Federal, ao grave processo de invasao dos garimpeiros a Terra
Yanomami? Ao identificar desmatamento por garimpo na TI, por meio de
monitoramento, quais foram as falhas ou omissdes no que diz respeito a

repressao do garimpo ilegal no territério Yanomami?

E fato que, nos ultimos anos, durante o governo de Jair Bolsonaro, a falta de
fiscalizacéo, o aparelhamento estatal de 6rgdos que deveriam proteger 0s
indigenas, o descaso com a saude e seguranca indigena, tornaram a

situacdo da etnia Yanomami ainda mais precaria e insustentavel.



Nesse contexto, as perguntas surgem nao apenas em relacao as policias,
mas também a Funai e ao Ibama, que ndo cumpriram a missao de

proteger, respectivamente, 0s povos originarios € o ambiente brasileiro.

O afrouxamento na aplicacao das leis ambientais e de protecéo aos
indigenas acirrou a corrida dos garimpeiros ilegais pelo ouro e outros

minerais, cComo a cassiterita, na Terra Yanomami.

Isso culminou na invasao dessa area indigena, instalando uma estrutura
logistica extremamente complexa. Os invasores dispunham de aeronaves,
combustivel, equipamentos, maquinarios, armas muito pesadas, como fuzis,
além de embarcacfes para o transporte de mantimentos para 0s garimpeiros.
O deslocamento de maquinarios e de toda essa estrutura logistica ndo seria

possivel se ndo contasse com a conivéncia de alguns setores estatais.

Um levantamento recente feito pelo Jornal Nacional, revelou que, entre 2021
e 2022, Roraima exportou 733 toneladas de cassiterita e derivados,
conhecida como ouro negro, sem existir autorizagéo da Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM) para exploracdo desse mineral no territorio. Ou seja, todo
esse material foi oriundo do garimpo ilegal, na Terra Yanomami. Da

cassiterita, é extraido o estanho, cada vez mais procurado pela industria.

As falhas nos sistemas de vigilancia da
Terra Yanomami
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Mapa de avisos diarios de desmatamento do Deter. Fonte: Inpe.

Uma segunda pergunta importante é: por que néao foram tomadas acdes, a
partir dos relatorios diarios e anuais do monitoramento por satélite,

feitos pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)?

Vale lembrar que o Inpe possui dois sistemas de monitoramento do
desmatamento: 1) Programa de Desmatamento (Prodes), com divulgacéo de
relatorios semestrais e anuais consolidados, sobre os numeros da
destruicédo da floresta amazbnica e de outros biomas; 2) Sistema de
Deteccdo do Desmatamento em Tempo Real (Deter), com alertas diarios de

desmatamento.

O Deter detectou a destruicao por garimpo na floresta da terra Yanomami?
Caso sim, o Inpe comunicou as instancias governamentais? Quais

instituicoes falharam ou quais agentes governamentais prevaricaram, ao nao



coibir o que estava acontecendo? Porque o Sistema de Vigilancia da
Amazonia (Sivam) n&o funcionou? O Sivam € uma rede integrada de coleta e
processamento de informacgdes, formada por varias instituicdes que atuam na

Amazonia, tendo em vista a protecao do territorio.

No final de 1997 e inicio de 1998, um imenso incéndio florestal em Roraima
chamou atencédo em todo o mundo. O que mais impressionou 0s cientistas foi
0 estrago provocado pelo fogo sobre areas de floresta priméria, durante
uma intensa seca. A deteccdo das queimadas, a partir de imagens de satélite,
permitiu acompanhar as linhas de fogo, proximas da reserva indigena

Yanomami.

A dimensao do grande incéndio provocou intenso debate, na comunidade
cientifica, sobre a necessidade de avaliar os reais impactos causados a
floresta. Com isso, foi criado o Programa Queimadas, pelo Inpe, com a

proposta de estimar esses danos. O Programa continua funcionando até hoje.

Na recente tragédia que veio a tona, na Tl Yanomami, o Inpe gerou um
relatorio, a pedido do jornal Folha de Sdo Paulo, mostrando um aumento de
25% do desmate por garimpo ilegal, naquela area indigena, somente em
2022. Segundo o levantamento, publicado pelo jornal no dia 28 de janeiro,
garimpeiros destruiram 232 hectares da area protegida, apenas no ano
passado. A informacdao foi gerada usando imagens de satélite do sistema

Deter.



Segundo especialistas ouvidos pela Folha, 0 aumento do desmatamento pelo
garimpo, no ano passado, pode ser atribuido em parte ao processo eleitoral
no Brasil. Houve a tentativa de extrair o maximo possivel de ouro e outros
minerais, da Tl Yanomami, antes de haver um eventual endurecimento da
fiscalizacdo, em caso da vitéria do projeto de Lula nas elei¢des, como de fato

aconteceu.

As licoes da corrida pelo ouro em Serra
Pelada

N&o é de hoje que os povos Yanomami enfrentam situagfes de invasao e
violéncia. Historicamente, essa € a etnia indigena brasileira mais castigada

pela extracao ilegal de minérios.

Nos anos 1970, ancestrais das populacdes indigenas que hoje vivem ali ja
enfrentavam a abertura da Amazoénia a exploracdo mineral. Inicialmente, isso
ocorreu por meio do projeto Radam, implementado pela Ditadura Militar.
Foi quando houve o primeiro mapeamento mineral da regido. Na época,
também foi ofertada certa estrutura logistica para promover o garimpo, a

exemplo de uma pista de pouso e da construcao de rodovias.

Na época, 0 projeto atraiu centenas de garimpeiros para o territorio dos
Yanomami, ainda ndo reconhecido formalmente como TI. Vale lembrar que
o reconhecimento dos direitos territoriais dos Yanomami sobre essa area foi

reconhecido somente em 1992.



A Amazobnia possui uma ampla rigueza de minerais, incluindo ouro,
diamantes, minério de ferro, manganés, cobre, zinco e cassiterita. Mas a
extracdo desses recursos foi limitada, durante muito tempo, pelos custos
de transporte, em razéo da distancia da regiao em relacédo aos grandes

centros do Pais.

Mas na década de 1970, o Governo Militar construiu varias novas rodovias na
Amazonia. Essas obras faradnicas reduziram o isolamento da regido, mas
prejudicaram cerca de 140 mil nativos que viviam ali. Abusos terriveis
ocorreram, incluindo a matanca sistematica, no periodo de 1967 a 1977, de
até 2 mil indigenas da etnia Waimiri-Atroari, durante a abertura de uma

estrada para Manaus.

Desde fins dos anos 1980, novamente houve incentivos do governo local,
para a ida de migrantes de outras regides do Pais, em razdo de um “boom”
mineral, ligado ao garimpo de ouro, na Terra Yanomami. Uma onda de até
40 mil garimpeiros invadiu a terra Yanomami, em busca de ouro. Estima-se
que 20% da populacéo indigena residente morreu de doencas e violéncia, em

um periodo de apenas sete anos.

Naquela década, a corrida pelo ouro tornou-se emblematica com o famoso
caso de Serra Pelada — um distrito da atual Curionépolis, no sudeste do Para
— que rapidamente se tornou 0 maior garimpo a céu aberto do mundo.

Milhares de pessoas invadiram o local, buscando enriquecer com o garimpo.



O documentario “Serra Pelada: a Lenda da Montanha de Ouro” mostra que as

condicdes de trabalho eram muito precarias e adotava-se um modelo
artesanal. Os garimpeiros enfrentavam calor intenso, barrancos perigosos,
inalavam poluentes e usavam ferramentas inseguras. Foram extraidas
toneladas de ouro do local, mas ao invés de enriquecer, a maioria dos

garimpeiros morreu durante o trabalho.

Em 1992, depois de uma decadéncia crescente, houve a paralisacao da
extracao de ouro em Serra Pelada. Um enorme lago preencheu a grande

cratera aberta pela mineracao.

Mas diferentemente do que ocorreu em Serra Pelada, a mineracéo ilegal
combatida hoje na Terra Yanomami, néo é feita de forma artesanal, mas por
meio de uma complexa estrutura de equipamentos e maquinarios, para

maior eficiéncia na exploracao.

Assistindo ao documentario sobre Serra Pelada, ha que se perguntar: quem
sdo as poderosas organizacdes que financiam a mineracao no territério
indigena hoje? Quem esta por tras dos milhares de garimpeiros que

invadiram a Tl, para cometer crimes ambientais e contra a humanidade?

Com o colapso da extracao do ouro no distrito de Serra Pelada, milhares
de garimpeiros migraram para invadir o territério Yanomami. Cada invasao
arrasava o territorio indigena, espalhando doencas, violéncia e devastacao

dos recursos naturais.


https://www.youtube.com/watch?v=mSDh86t2nG0&t=1711s

As atuais crateras abertas na floresta da Tl Yanomami, pela voracidade da
mineracao ilegal, tém sido comparadas por pesquisadores a antiga

situacdo de Serra Pelada, cujas cicatrizes na terra permanecem até hoje.

Com a restauracao da democracia, em 1985, o Brasil obteve uma nova
Constituicao (a de 1988), que garantiu os direitos dos cidadaos indigenas,
incluindo da demarcacéao das suas terras. Como grande parte da Amazoénia é
territorio indigena, a soberania dos nativos tornou-se fundamental para a

politica ambiental brasileira.

Nos ultimos anos, foram muitos os alertas sobre o que estava acontecendo
na Terra Yanomami. Em maio de 2021, a Articulacdo dos Povos Indigenas do
Brasil (Apib) pediu ao Supremo Tribunal Federal (STF) a retirada urgente dos
invasores. A entidade alertou para aiminéncia de um genocidio, diante da
escalada de disseminacédo de malaria e covid-19, por garimpeiros ilegais.
Houve relatos de ataques com disparo de fuzil e bombas de gas lacrimogénio

contra os indigenas.

Em resposta, uma decisdo do ministro Luis Roberto Barroso, do STF,
determinou agao urgente da Uniao para proteger os Yanomami e Munduruku,
que também sofrem com a presenca de garimpeiros. Embora os povos
indigenas facam parte do grupo prioritario para imunizagéo contra o
coronavirus, a Comisséo Parlamentar de Inquérito (CPI) da Covid recebeu,
em 07 junho 2021, denuncia de desvio de vacinas para serem vendidas a

garimpeiros ilegais.



Em junho de 2021, uma reportagem do jornal El Pais alertou que a
comunidade Yanomami se transformou no epicentro de uma guerra
assimeétrica contra o garimpo ilegal. Segundo a matéria, em todo o Brasil, ndo
havia outra terra indigena com disputa tdo intensa por garimpeiros, para
exploracdo mineral, como a area dos Yanomami. Estimava-se que dos 5,92
milhdes de hectares requisitados para mineragao em terras indigenas, na

ANM, um total de 3,28 milhdes de hectares pertencia a etnia Yanomami.

No Brasil, a exploracdo mineral em terras indigenas € proibida por Lei.
Porém, muitos garimpeiros requisitaram autorizacdo, na expectativa de
gue houvesse uma mudanca na legislacao. Liberar a mineragcao em terras
indigenas demarcadas era uma promessa apoiada por Jair Bolsonaro,

durante seu mandato como presidente, no periodo 2019-2022.

Apesar das atrocidades, a populacéo indigena brasileira resiste. De acordo
com um recente balanco parcial do Censo do IBGE, a populacéo indigena no
Brasil passou de 900 mil pessoas, em 2010, para cerca de 1,4 milhdo

atualmente.

Garimpo ilegal degradou as terras e a
saude dos indigenas Yanomami



Estrada e maquinario ilegais na Tl Yanomami. Foto: Valentina Ricardo/Greenpeace.

Nas terras indigenas, os garimpeiros ilegais se impdem pela violéncia. Desde
a visita do presidente Luiz In4cio Lula da Silva ao hospital indigena e a Casa
de Apoio a Saude Indigena em Boa Vista (RR), em 21 de janeiro, ganhou
atencao publica o abandono e a tragédia humanitaria imposta aos

Yanomami.

Na ocasido, constatou-se a grave situacao de desnutricdo, contaminacao por
mercurio e explosao dos casos de malaria enfrentada pelos indigenas. Diante
da situacao de mortes por desnutricdo e doencas evitaveis, sobretudo
de criancas, o presidente Lula decretou estado de calamidade publica no
territério Yanomami, durante sua visita a Roraima. No mesmo dia, o Ministério

da Saude também declarou crise sanitaria e humanitaria na regiéo.



Um levantamento do Ministério dos Povos Indigenas estimou que a fome e a
crise sanitaria levaram a morte de pelo menos 570 criangas Yanomami. E
uma consequéncia direta da expansao do garimpo ilegal naregiédo. O
descaso com a saude publica foi um agravante que levou a morte dessas
criancas. Atualmente, cinco mil menores ainda sofrem de subnutricdo, em
uma emergéncia humanitaria que repercutiu em todo o mundo. A Tl
Yanomami abrange o noroeste de Roraima e parte do estado do Amazonas.

Nessa area, vivem cerca de 30 mil pessoas, incluindo comunidades isoladas.

Desde o decreto de calamidade publica e emergéncia sanitaria na Tl
Yanomami, operacOes da Policia Federal, Ibama, Funai e outros agentes de
investigacao e protecao, tentam fazer a desintrusao dos garimpeiros da Tl
, inclusive com destruicdo de maquinarios e alertas para que deixem o

territorio.

Um relatdrio da Associacao indigena Hutukara, publicado em abril de 2022,
denunciou que garimpeiros haviam tomado até mesmo polos de saude

indigena, deixando mais de 5 mil indigenas por més sem atendimento.

Naquela ocasido, a Associacao indigena ja havia identificado uma onda de
até 20 mil garimpeiros invasores, em busca de ouro na Terra Yanomami.
Orgaos da justica alertavam para o risco de genocidio dessa etnia indigena,
apontando que garimpeiros levam poluicdo, doencas e conflitos a essas

comunidades.



A mineracao ilegal também destroi 0s recursos naturais, como rios, corregos,
solos e florestas, comprometendo a producao alimentar dos nativos, baseada
na caca, pesca e colheita. Os garimpeiros usam mercurio, uma
substancia altamente toxica, para separar o ouro dos demais detritos. A
contaminacéao dos rios por mercurio e outros residuos causam danos
significativos aos ecossistemas locais. Essa poluicao prejudica especialmente

0S peixes, parte integrante da dieta das comunidades indigenas.

Um estudo publicado no Journal of Applied Ecology mostrou que pocos de

mineracao e jazidas abandonadas nao permitiram a recuperacéao da
cobertura vegetal, trés a quatro anos depois do fim da exploracao.
Segundo o estudo, essa falta de crescimento reduziu o sequestro de carbono

da floresta amazobnica, em cerca de 21 mil toneladas de carbono por ano.

Protegendo populacdes indigenas e terras
ancestrais com dados do Planet
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https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1365-2664.13669

A dimensao territorial da Amazdénia brasileira tem sido um desafio historico
para as instituicdes, como a Policia Federal, prover uma resposta efetiva a

crimes ambientais e atividades ilicitas.

O Programa Brasil Mais foi criado como o maior projeto operacional de
sensoriamento remoto do Brasil. Ele permite que todos os 6rgéaos publicos
tenham acesso aimagens de satélite diarias da Planet e alertas de
deteccéo de desmatamento. O acesso a esses dados permite as instituicoes
publicas investigar e combater crimes ambientais ou outras atividades ilicitas,

de forma rapida, eficiente e segura.

No caso da Tl Yanomami, imagens de monitoramento por satélite
localizaram exatamente as areas desmatadas por garimpo ilegal. Mas,
infelizmente, a leniéncia institucional impediu uma tomada de acao efetiva,

para coibir as agressdes, contra essa etnia indigena.

Desde o langamento do primeiro satélite de observacao da Terra, o Landsat,
em 1972, os satélites monitoram as mudancas no uso da terra. Reunindo
dados do programa Landsat e de outros satélites, é possivel reconstruir
padrdes histéricos de mudanca na paisagem e prever tendéncias. As
imagens permitem monitorar desmatamento da cobertura florestal, seca,
incéndios florestais e expanséo do deserto, bem como fluxos de rios e

operacodes de reservatorios, em todo o mundo.



O rapido desmatamento por mineracao ilegal na Terra Yanomami levou a
perda da biodiversidade e afetou gravemente as populacdes originarias que
vivem na floresta. Dados de alta resoluc&o do sistema Planet permitem

monitorar o desmatamento nessas areas, diariamente.

Mas a disponibilidade dessas imagens de alta tecnologia, por si s0, ndo
garante a defesa dos direitos dos povos indigenas e a protecdo ambiental
das terras ancestrais, em situagdes de leniéncia institucional, como ocorreu

no Brasil, nos Ultimos anos.

Nao basta apenas monitorar e acompanhar os alertas de desmatamento por
garimpo ilegal ou de outros crimes ambientais, nas areas onde vivem o0s
povos originarios brasileiros. E necessario que a protecéo dos indigenas
seja garantida pela justica e pelas instituicdes brasileiras, para que o
monitoramento por satélite leve a acdes de prevencao e repressao a esses

crimes contra a humanidade.

A frequéncia e a qualidade das imagens do sistema PlanetScope permitem
gerar alertas precoces, de forma mais eficaz, para identificar pontos quentes
e areas em processo de desmatamento, em terras indigenas da Amazonia.

Por exemplo, com imagens diarias do Planet, jornalistas do The New York

Times mostraram em reportagem especial um claro crescimento de pistas de

pouso e da exploracdo mineral, em territorios indigenas da Amazoénia

brasileira.


https://www.nytimes.com/interactive/2022/08/02/world/americas/brazil-airstrips-illegal-mining.html
https://www.nytimes.com/interactive/2022/08/02/world/americas/brazil-airstrips-illegal-mining.html

O Poder Publico brasileiro agora busca retomar o uso do monitoramento por
satélite para reprimir, de forma eficaz, as crescentes invasdes das terras
protegidas. O sensoriamento remoto pode nao resolver diretamente o
problema da injustica social, mas oferece as ferramentas necessarias para
reconhecer os problemas e explorar solu¢cdes. Ser capaz de monitorar
mudancas, quase em tempo real, e compara-las com operacdes historicas,
pode ajudar a proteger as populacdes originarias do Brasil e a integridade dos

recursos naturais das suas terras.

Os dados do Planet também devem apoiar grupos da sociedade civil que
atuam pela protecdo das comunidades indigenas e das terras ancestrais.
Nesse sentido, podem ser usados como uma ferramenta de luta por justica
social. E o caso da alta tecnologia do PlanetScope, além dos dados de
monitoramento de programas do Inpe, ferramentas fundamentais para a
reconstrucao de uma politica de protecdo aos indigenas e ao meio ambiente

brasileiro.

Mais informacoes

O Laboratério de Andlise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis)
desenvolveu o método “Mapa da Mina”, para capacitar profissionais no uso
do QGIS, do zero até o nivel avancado. Inclusive, é o Unico Curso de QGIS
no Brasil que ja treina pessoas para dominar a alta tecnologia de

monitoramento do PlanetScope. Para conhecer como funciona o metodo,

clique aqui.


https://mapadamina.org.br/
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