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A interpretacdo das imagens de satélites, processadas digitalmente, com uso de
técnicas de sensoriamento remoto, dependem fundamental mente da capacidade de o
sistema visual humano discernir tonalidades, texturas e contextos registrados nessas
imagens.

Essas imagens podem ser coloridas ou monocromaticas. Quanto mais nitidas essas
imagens, menos confusio visual causar&o ao intérprete, geralmente um especialista
com experiéncia naleitura dessas informagtes de satélite.



Assim, utilizar tecnol ogias adequadas a composi cao dessas imagens e das suas
tonalidades, de acordo com o objetivo desgjado, constitui-se numa poder osa for ma de
sintetizar, em uma unica imagem, grande quantidade de infor magdes, ao mesmo
tempo representadas em diferentes cores, facilitando sua interpretacao.

As composicoes coloridas sdo uma das ferramentas mais comuns ao
processamento digital deimagens de satélites. Neste post, iremos falar sobre a
importancia da tecnologia RGB para a producéo, manipulacdo e interpretacdo de
Imagens de satélites associadas a gestéo ambiental .

A tecnologia RGB fundamenta-se na Teoria Basica das Cores e em aguns de seus
model os, conforme explicaremos a seguir.

Teoria Basicadas Cores

No século XX, Thomas Y oung, provou, a partir de seus experimentos com
superposi¢cao de luzes, que todas as cor es do espectr o visivel podiam ser
representadas como uma soma de trés cores primarias (vermelho, verde e azul).

Ele descobriu que, projetando luz através de filtros dessas tonalidades primarias, no
sentido de produzir circulos superpostos, diversos efeitos eram obtidos. Primeiramente,



onde os trés cir culos coincidiam, luz branca era produzida. Segundo, onde
quaisguer duas cor es coincidiam, outras tonalidades eram produzidas. Por
exemplo, vermelho e azul produziam magenta, enquanto vermelho e verde produziam
amarelo

Foi dai que surgiu asiglaRGB, correspondente a abreviatura do sistema de cores
primarias. Read (vermelho), Green (verde) e Blue (azul). As cores RGB sdo aditivas,
ou sgja, as luzes sdo somadas par a se formarem novos tons. Unindo-se ainformagéo
dos trés canais (RGB), podem ser captadas e representadas ate 16 milhdes de cores.

Vg arepresentacéo do disco de cores nafoto acima.

Quando surgiram as primeirasimagens de satélite coloridas?

Asimagens de satélites meteorol 6gicos tornaram-se impr escindiveis a praticamente
todas as esfer as da sociedade, seja na area de pesquisa cientifica, previsao de tempo,
monitoramento da atmosfera em tempo real, seguranca e prevencao de desastres
naturais. Eles também beneficiam setores econdmicos, como a agricultura, navegagoes
aérea e maritima, turismo, recursos hidricos, e monitoramento ambiental.

>> | elatambém: 16 dicas que voceé precisa saber antes de utilizar seu drone

Todavia, essas imagens fazem parte de uma historia recente, pois foi somente no inicio
da década de 1960 que a National Aeronautics and Space Administration (NASA) d
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esenvolveu e colocou em Orbita, com sucesso, os primeiros satélites meteorol 0gicos.

A Environmental Science Services Administration (ESSA), predecessora da atual
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), foi criadaem 1965, com
0 objetivo de explorar tecnologia espacial, para monitorar a atmosfera e 0s oceanos.

Os satélites deixavam de ser apenas observadores de nuvens e passavam a ser
observadores dos oceanos e do meio ambiente. Foi a partir de 1966, quando a NASA
lancou uma série de satélites geoestacionérios, com destague para o Applications
Technology Satellite (ATS111) que jalevavaabordo o primeiro radiémetro em cores
, dando origem as primeiras imagens col oridas.

| magens de satélite coloridas. vantagens e limitacoes

Dentre as vantagens do processamento digital de imagens de satélites, com uso da
tecnologia RGB, esta a de per mitir a criacao de produtos de composi¢ao colorida,
com realce mais nitido, podendo reduzir ambiguidades e facilitar sua



inter pretacdo, a partir damelhor combinagdo de tonalidades.

Vaelembrar gue nem sempr e essas ambiguidades sdo totalmente eliminadas pelas
técnicas RGB, em funcdo de poder haver sobreposicéo de informagdes naimagem de
satélite original.

Os satélites meteorol 6gicos produzem uma enorme quantidade de dados, sendo
necessario haver métodos especificos para que se possam extrair, filtrar e preparar
dados para criagao de imagens de f&cil interpretacéo e utilizagao.

Embora muito importantes para a Meteorologia, a tecnologia RGB ainda € pouco
utilizada no Brasil. Ela permite que asimagens de satélites sgjam vistas sob o0 espectro
vermelho, verde e azul. Quando combinadas de diferentes formas, geram imagens
impressionantes com uma ampla gama de cores.

Com atecnologia RGB, asimagens do satélite per mitem que os especialistas
possam reconstruir estruturas interiores de furacoes, diferenciar entre cinza vulcanica,
fumaga de incéndio, nuvens, monitorar ventos cruzados, por meio de pequenas
mudancas no vapor atmosférico, e medir as temperaturas da superficie dos oceanos,
com precisdo de até um décimo de grau.

Também ha aplicacdes para e ementos atmosféricos e terrestres em geral (vegetacao,
desertos, nuvens, oceanos, cinza vulcanica, ciclones e massas de ar, clima em alta
definicéo, desastres naturais, temperatura da superficie terrestre, umidade do solo,
entre outras).

| sso permite que sejam feitas previsdes mais rapidas e apr oximadas, além de
possibilitar experiéncias impressionantes sobre os mais remotos locais do Planeta.

>> |eia também: indice de vegetacdo - 5 razdes poderosas para alavancar a producio

Apesar das melhorias datecnologia RGB serem projetadas para gjudar aidentificar
estruturas especificas, por si sO, ndo for necem infor magdes quantitativas. Por
exemplo, essa tecnologia permite distinguir nuvens altas e cobertura de neve de nuvens
baixas, mas ndo fornecem informagdes quantitativas sobre o tamanho das goticulas das
nuvens ou a altura da cobertura de neve.

Certamente, os sensor es de futur os satélites contar &0 com mais canais, tornando as
técnicas RGB ainda mais Gteis. O melhoramento das técnicas RGB, a partir da
sobreposicado com informagdes quantitativas, tais como model os numéricos e
observacdes sinética, bem como de radar, iréo permitir uma analise e interpretacéo
muito mais profunda.
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Tecnologia RGB para monitoramento ambiental

Imagem do satélite Meteosat.

No Brasil, o Laboratério de Analise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis)
possui uma Estacdo de Recepcéo de imagens do satélite Meteosat-11, cuja
distribuic&o é feita pelo Sistema EumetCast Africa

Desde 2007, o Laboratoério criou umarede nacional de obtencdo de dados de
satélites digitais, em tempo real, por meio do servico de disseminacéo de dados da
Organizacdo Europeia para a Exploracéo de Satélites Meteorol 6gicos (EUMETSAT).

O imageamento é feito pelos satélites Meteosat de Terceira Geracdo (MTG), que
captam e transmitem imagens com alta resolucéo temporal, a cada 15 minutos. Isto
permite 0 monitoramento continuo do tempo e a tomada de decisdo. Por exemplo,


http://www.lapismet.com.br

pela Defesa Civil, no caso de um iminente evento meteorol 6gico extremo. De interesse
particular do Brasil, sG0 as imagens do Meteosat-10, localizado sobre o meridiano de
Greenwich (0°), que monitora sua costa leste e todo Oceano Atlantico.

A utilizacao datecnologia RGB tem proporcionado aos pesquisadores um salto
gualitativo na inter pretacéo de imagens de satélite, especiamente na area de
monitoramento ambiental, contribuindo para auxiliar natomada de decisdo, na gestéo
de politicas e no plangjamento de respostas a desastres naturais.

A saude das lavour as mapeada com tecnologia RGB
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Mapa semanal da salide da vegetagdo. Fonte: Lapis.

Asimagens de satélites tornaram-se imprescindiveis a diversos setores econdmicos. Na
area de agricultura, ndo é diferente. Os mapas da cobertura vegetal, obtidos a partir
dos indices de vegetacéo, sdo utilizados para analisar a salde da lavoura e obtidos via
sensores multiespectrais.

E o caso do NDVI (Indice padronizado da cobertura vegetal), cujo padréo de cores
permite uma interpretacéo das informagdes rel acionadas a questdes nutricionais, de



vigor, biomassa e desenvolvimento das plantas. O Laboratorio Lapis possui 0
diferencial de processar esses mapas, de forma operacional, com altafrequéncia
temporal (diaria ou semanal).

Esses indices de vegetacdo sdo gerados a partir do processamento dasimagens de
camer as multiespectrais, que contam com diferentes bandas espectrais, sendo uma
delas o infravermelho préximo, que possibilita analises de vigor das plantas.

Essa variacdo e escala de cores representa ar eas onde as plantas estdo bem
desenvolvidas (com alto indice de biomassa) e aquelas onde as plantas estdo com
baixo nivel de biomassa, ou até mesmo néo ha plantas no local.

Os indices de vegetacao, gerados com tecnologia RGB, trazem diversas informacoes,
referentes a variabilidade do campo, permitindo dimensionar categorias de biomassa.

A partir desse tipo de mapa (NDV1), as aplicagbes de insumos podem ser
per sonalizadas, gerando economia de insumos, em comparagao com aplicacoes
tradicionais.

Conclusao

Neste post, foi possivel compreender que a tecnologia RGB contribui muito para
facilitar ainterpretacdo de imagens de satélites.

Ao permitir composicdes coloridas de imagens de satélites, essa ferramenta
proporcionaimagens impressionantes de diversasregioes do Planeta Terra,
constituindo-se em estratégia importante para fortalecer o monitoramento e gestéo
ambiental.

Mais infor macoes

O Livro “Sistema Eumetcast”, do fundador do Laboratdrio Lapis, professor Humberto
Barbosa, € uma abordagem teorico-pratica sobre aplicacdes dos dados do satélite
M eteosat, para monitoramento de dados meteorol 6gicos e ambientais.

E vocé, conhece a tecnologia RGB? Acha que ela poderia fortalecer as acoes de
monitoramento por satélite, de gestdo ambiental e agricola?

*Post atualizado em: 12.01.2020, as 10h05.
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