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Pesguisa mostra como manegj o do fogo combate
a mudanca climéatica na Amazonia
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Incéndios florestais frequentes e furiosos € uma das consequéncias mais
nefastas da mudanca climatica. O fogo descontrolado costuma trazer

Impactos devastadores para os ecossistemas, especialmente em florestas



tropicais. Mas o que pouco se fala no Brasil € que o fogo pode ser usado
como ferramenta de manejo para evitar incéndios florestais de grandes

proporcoes.

Um novo estudo publicado pelo Laboratério de Analise e Processamento de
Imagens de Satélites (Lapis), no periodico internacional Atmosphere,
identificou o impacto dos incéndios florestais na Bacia da Amazdnia
sobre as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), nas ultimas duas

décadas (2001-2020). Clique aqui para acessar o artigo publicado.

Na pesquisa, foi identificado que concentrar o fogo em periodos especificos
do ano contribui para reduzir o impacto das emissdes de carbono (CO) e
nitrogénio (NO2), liberados pelos incéndios florestais. Uma das conclusdes do
estudo é que evitar o fogo no pico da seca na Amazbnia pode ajudar na

mitigacéo climatica e na manutencéo da floresta.

Concentrar as queimadas fora do pico climéatico critico ja € uma pratica
utilizada em alguns paises, para ajudar na conservacao da biodiversidade e

na reducao das emissoes.


https://lapismet.com.br/
https://www.mdpi.com/2073-4433/16/2/228
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O tema é complexo e os resultados ainda controversos. E por isso que
pesquisadores tém se dedicado a analisar o potencial do uso antecipado do

fogo no manejo da vegetacao, para evitar incéndios florestais graves.

Na Australia, por exemplo, a queima precoce (no inicio do periodo seco) tem
sido usada, de forma experimental, para evitar grandes incéndios
posteriores, que se agravam durante a seca. O uso controlado do fogo &
uma pratica milenar adotada por culturas indigenas, em baixa escala, para

limpeza da terra.

A gueima controlada é feita em pequenas extensdes, ainda com umidade do

solo relativamente alta, no inicio da estacédo seca e em condi¢cOes



atmosféricas adequadas. Assim, o risco de o fogo se alastrar diminui e
apenas a camada superficial do solo é afetada. Essa mudanca na
sazonalidade do fogo representa um novo paradigma em relacéo ao seu
uso: de grandes incéndios, no auge da seca, para pequenas queimadas, com

baixas emissdes de carbono, no inicio da seca.

Na Africa, especialistas recomendam diretrizes a politicas para queimadas no
inicio da seca, visando a mitigac&o climatica e a conservacdo ambiental. Mas
eles afirmam que qualquer orientacao nesse sentido deve ter como
prioridade os meios de subsisténcia locais, a biodiversidade e os servicos

€COoSSiSstémicos.

E que embora em algumas regides a queima controlada possa contribuir
para aumentar a biomassa e para armazenar mais carbono acima do solo,
ela ndo pode ocorrer a custa da biodiversidade e da funcionalidade dos

ecossistemas. Pelo contrario, o objetivo € evitar desastres por incéndios de

grandes propor¢cdes e manter uma maior cobertura vegetal.

Acredita-se que a queima em “mosaico de manchas”, praticada em muitas
areas rurais da Africa, reduz incéndios posteriores de grandes
proporcdes. Apesar de esse modelo ser proposto em muitos lugares, o
modelo de gestéo do fogo deve ser especifico para cada local, para que a
gueima prescrita contribua para armazenar carbono ou reduzir as emissoes

de GEE.



>> Leia também: Mapeamento alerta para degradacao de 40% da vegetacao

do Brasil em duas décadas

A ligacao entre mudanca climatica e
Incéndios florestais

# Area: 15.3 km?

Atualizado: 15h atrés

@ Area: 2.2 km?

Atualizado: 5h atrds

Atualizado: 28 de agosto de 2024 (07h00)

Concentragdo de mondxido de carbono (CO)

Os incéndios florestais s&o uma ameaca crescente ao clima global. Em 2024,
a temporada de queimadas bateu recorde na América do Sul. No Brasil,
em comparacao com 2023, também houve uma expansao significativa do

fogo, principalmente em biomas como a Amazo6nia, Cerrado e Pantanal.
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A mudanca climatica piora a situacao dos incéndios florestais, em razao
das secas repetidas e intensas, além das altas temperaturas. O clima mais
guente e seco torna o ambiente propicio ao aumento da queima da

vegetacdo pela acdo humana, com incéndios mais severos e frequentes.

O grande risco da expansao do fogo, intensificada pelo aquecimento global, &
transformar biomas sumidouros de carbono, essenciais para o Planeta,
em fontes emissoras desse poluente. E o caso da regido da Amazonia, que

se tornou mais vulneravel aos incéndios com a mudanca climatica.

De acordo com a nova pesquisa do Laboratério Lapis, nas ultimas duas
décadas, incéndios florestais na Amazoénia tiveram forte impacto nas
emissdes de gases de efeito estufa. Esses gases ficam retidos na atmosfera
e pioram a mudanca climatica. Um padrao que se repetiu em todos 0s anos
analisados foi um aumento abrupto das emissoes de CO e NO2, derivadas

dos incéndios, durante a seca (julho a setembro).

Todavia, foi detectada uma diferenca fundamental no volume de emissodes
causado pelos incéndios florestais na Amazoénia, durante a seca. A pesquisa
constatou uma variagéo significativa no volume de emissodes liberadas

pelo fogo entre o periodo inicial da seca e o0 meio da seca.
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Mapa da umidade do solo permite identificar situacdo da seca na Amazonia.

E que os incéndios do inicio da estacdo seca queimam menos biomassa e
emitem menos gases de efeito estufa, se comparado com o periodo
intermediario da seca. Além disso, a andalise da cobertura vegetal permitiu
identificar um maior indice de cobertura vegetal no inicio da seca, em relacao

ao periodo intermediario dessa estagao.

Para o meteorologista Humberto Barbosa, fundador do Laboratorio Lapis e

responsavel pelo estudo, embora ja existam projetos importantes de manejo



do fogo para mitigacao climatica, ainda ha controvérsias, tendo em vista sua
complexidade. E que os resultados dependem de varios fatores, como o
tipo de vegetacdo, mudancas no uso e cobertura da terra, topografia,

caracteristica climatica de cada ecossistema, entre outros fatores.

“Os padrdes de emissdes de carbono e nitrogénio liberados pelo fogo
dependem da quantidade total de biomassa queimada, da intensidade
do fogo e do volume de emissdes liberadas. Por isso, a complexidade
dos varios fatores que devem ser analisados, antes de se recomendar

se é promissor o0 uso do fogo como ferramenta de manejo para

determinado ecossistema”, explica Humberto.

>> Leia também: O "dia do fogo" em Sao Paulo e sua relacdo com a

mudanca climatica

Queima controlada evita incéndios de
grandes proporcoes
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O uso do fogo como ferramenta de gestao ambiental apresenta vantagens e
controvérsias. Um dos beneficios é o de manter a floresta em pé, evitando
incéndios de grandes propor¢des e armazenando maiores créditos de

carbono.

Mas um dos fatores controversos € que no inicio da estacéo seca, o uso de
uma maior quantidade de fogo para queimar a vegetacéao verde libera
maiores volumes de metano (CH4) e 6xido nitroso (N20) — gases com
potencial de aquecimento global significativamente maior do que o

diéxido de carbono (CO2).



Dessa forma, embora o uso controlado do fogo possa queimar areas
menores com menos combustivel, a maior liberacdo de poluentes

perigosos coloca em questao seu potencial para reduzir as emissdes de GEE.

A manipulacao dos regimes de fogo pode afetar as concentracdes
atmosféricas de GEE, alterando as reservas de carbono armazenadas no
solo e na vegetacao, ou mesmo o fluxo de outros gases também
importantes para a mitigacao climatica. Na pesquisa do Laboratorio Lapis,
nao foram analisados regimes de fogo, mas areas de cobertura vegetal

gueimada na Amazonia e seus impactos nas emissdes de gases.

No estudo, foram utilizados produtos de satélite para estimar variaveis como:
area de biomassa queimada, cobertura do solo, vegetacéao verde,
precipitacdo, temperatura da superficie do solo (LST), monoxido de carbono
(CO) e dioxido de azoto (NO2). A andlise desses dados permitiu identificar
como as mudancas sazonais nas emissodes de GEE, derivadas do fogo, em

toda a bacia amazobnica.

A partir dos dados de precipitacado analisados na pesquisa, foram
classificados trés periodos distintos da estacéo seca: seca precoce (julho),

seca média (agosto e setembro) e seca tardia (outubro e novembro).

A pesquisa identificou que a variagao mensal do fogo na Amazo6nia comeca a
aumentar em julho, atinge o pico em agosto e setembro, diminuindo a partir

de outubro. Foram identificados picos simultaneos de incéndios e de



emissdes de gases de efeito estufa durante os meses mais secos (agosto e

setembro).

As maiores areas de vegetacdo queimada foram observadas desde o sul até
o leste da Bacia Amazoénica, havendo relag&o direta com o uso e
cobertura da terra. Essas areas, conhecidas como “arco do desmatamento”,
estdo mais degradadas pela remocé&o da cobertura vegetal e pelas
gueimadas, predominando savanas e pastagens. Também séo as areas mais

propensas aos impactos da seca.

No estudo, a avaliacdo do percentual médio do indice de cobertura vegetal,
identificou perda de cerca de 50% da cobertura vegetal nessas areas, ao

longo das suas décadas.

>> |eia também: Por que ndo falamos de transicdo agricola para adaptacao

climatica no Brasil?

Limitar fogo ao inicio da seca reduz
emissoes de carbono
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Foto: Divulgacéo/Semil.

No pico da seca, os incéndios florestais costumam ser maiores e mais
intensos, em razao da quantidade de biomassa seca que serve de
combustivel para as queimadas. Na Amazonia, a nova pesquisa do
Laboratorio Lapis identificou uma diferenca importante entre a quantidade

de emissdes lancadas pelo fogo no inicio e no meio da estacédo da seca.

Por essa razéo, limitar o manejo do fogo ha Amazdnia ao inicio da estacao
seca e prevenir incéndios no meio da seca € uma forma de reduzir o impacto
das emissdes de CO e NO2 na atmosfera. E que as variagdes nas emissdes
desses poluentes tém pico na estacdo seca média (agosto e setembro),

com incéndios mais graves.

No periodo seco, as queimadas sdo maiores e mais intensas, com risco de
provocar grandes incéndios florestais. Por isso, a pesquisa contribui para

direcionar praticas adequadas de manejo, controle e prevencéo do fogo na



Amazonia, visando reduzir seus impactos sobre o aquecimento global.

A gquantidade total de biomassa queimada € um indicador da concentracao de
GEE na atmosfera. Todavia, a reducdo das emissfes de GEE dos
incéndios no inicio da estacao seca, se comparado com o impacto dos
incéndios da estacédo seca meédia, ndo se deve apenas a diminui¢ao do total
de biomassa queimada. E que a situacio da cobertura do solo e a dimensé&o

dos incéndios também sao decisivos.

As razdes para isso sdo a dinamica complexa da umidade das plantas e das
emissOes de NO2 associadas ao fogo. Segundo a pesquisa, limitar
incéndios florestais ao inicio da seca reduz as emissdes de nitrogénio

oriundo dos biomassa mais seca.

>> Leia também: Arvores da Amazonia podem morrer com El Nifio e

aquecimento climatico

Manejar regime do fogo ajuda na mitigacao
climética
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Grande parte do carbono atmosférico capturado pela vegetacéao € liberado
novamente para a atmosfera por varios processos, inclusive pelo fogo. Com o
aumento da degradacéao pelo desmatamento e as queimadas, a Amazoénia
se torna uma fonte emissora de gases de efeito estufa, com impactos
para o clima de todo o Planeta. Isso ocorre quando a quantidade de CO2
emitida para a atmosfera € maior do que a quantidade absorvida pela

vegetacao.

Mas esse fluxo liquido de carbono para a atmosfera ocorre quando os
regimes de fogo sdo dominados por incéndios intensos e frequentes (por
exemplo, no pico da estacao seca). Por isso, a pesquisa do Laboratério Lapis
identificou que manipular os regimes de fogo na Amaz6nia, para o inicio

da seca, pode reduzir seu impacto nas concentracdes atmosféricas de GEE.



Os ecossistemas da Amazonia se apresentam em dois estados: 1) Baixa
biomassa arborea; e 2) Floresta ndo ardente, relativamente resistente ao
fogo. Por isso, mudar para um regime de queima que costumava ocorrer
na estacao seca media para o inicio da estacdo seca pode reduzir

significativamente as emisstes de GEE.

Controlar a dinamica do fogo em periodos fora do pico climatico critico ajuda
a prevenir grandes incéndios florestais, evitando que o fogo se alastre
furiosamente. Isso contribui para aumentar os estoques de carbono de longo

prazo acima do solo.

>> | eia também: Até que ponto as previsdes climaticas correspondem a

realidade?

Conclusao

O fogo é uma das poucas ferramentas disponiveis em locais com poucos
recursos para limpeza da terra, por ser eficaz e barato. Embora o cenario
ideal seja néo utilizar essa pratica, € fato que as queimadas fazem parte da
cultura da populacdo. O grande problema é quando uma queimada
peguena se alastra e se transforma em um incéndio florestal de grande

proporcao.

Por isso, a necessidade de pesquisas para orientar politicas quanto ao uso
controlado o fogo, para conservacéo da biodiversidade e mitigacéo climatica.

Mas cada regiao/localidade exige uma abordagem especifica, para
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cumprir objetivos ecologicos e socioecondmicos.

Assim, a pesquisa do Laboratério Lapis contribui com diretrizes para
fundamentar um controle adequado da dindmica do fogo na Amazoénia.
Dentre as estratégias, estdo evitar as queimadas no pico da seca e
concentra-las no inicio dessa estacéo. E uma forma de manter a
biodiversidade e a resiliéncia dos ecossistemas de forma mais eficaz contra

0s incéndios mais graves e devastadores.

Mais informacoes

Os mapas utilizados em nossos posts fazem parte do portfdlio de produtos de
monitoramento por satélite do Laboratorio Lapis. Se vocé quer aprender a

utilizar as Geotecnologias, para gerar mapas e produtos de monitoramento

por satélite, vocé tem a oportunidade de passar 01 inteiro sendo treinado
diretamente pela equipe do Laboratorio Lapis. Para dominar o software

livre QGIS, até o nivel avancado, inscreva-se para o Curso de QGIS “Mapa

da Mina”.
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