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Os 9 passos para se estimar a produtividade
agricola por satélites

Por Letras Ambientais
quinta, 14 de janeiro de 2021

Foto: Pixabay.

O principal pilar da economia brasileira hoje é a exportacdo de commodities

agricolas, dentre as quais, cana-de-acucar e soja. Por isso, o Pais leva em



conta que o mercado internacional calcula os riscos associados a
mudanca climatica, e ndo tolera mais a producéo agricola sem

sustentabilidade.

Um dos temas que se tornaram cruciais foi 0 aumento da produtividade das
lavouras, evitando impactos ambientais, decorrentes da conversao de
novas terras em areas agricultaveis. Todavia, para aumentar a produtividade
das terras, é fundamental ampliar o uso de tecnologias, que tornem a

producdo agropecuaria mais eficiente e sustentavel.

O uso de imagens de satélites esta entre as principais ferramentas, que
tendem a crescer, no setor agricola. Dentre as vantagens, encontra-se a
possibilidade de se economizar tempo, esforgco e recursos, necessarios

para a tomada de decisao, relacionada ao manejo das lavouras.

A estimativa da produtividade agricola tem importancia para o planejamento
estratégico, dos diversos setores da agricultura. Dessa forma, permite
estimar o quanto a producao sera processada e armazenada, facilitando a

tomada de decis&o sobre a comercializacdo dos produtos.

>> |eia também: Brasil compra satélite para monitorar Amazonia: entenda

em S pontos

Geralmente, dados meteoroldgicos e de sensoriamento remoto sdo capazes
de gerar resultados espacializados, que podem ser relacionados com a

variabilidade produtiva e interanual das culturas.
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Essas técnicas sao utilizadas para estimar a produtividade das lavouras, a
partir de componentes como balanco de radiac&o, precipitacdo, temperatura

de superficie, evapotranspiracao potencial, balanco de energia, entre outros.

O monitoramento por satélite complementa o conhecimento adquirido, por
consultores agricolas e produtores rurais, no campo. As observacgdes in
loco permitem orientar e calibrar a analise dos dados de satélite, oferecendo
uma boa base para a integracéo espacgo-temporal, de ambos os tipos de

dados.

Combinar essas informacdes, com séries de longo prazo disponiveis,

permite analises espaciais ainda mais estratégicas, para a agricultura.

>> Leia também: A oportunidade que muitos profissionais do agro estao

perdendo

Os produtos de satélites essenciais a
tomada de decisao no setor
sucroalcooleiro
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O Brasil € o maior e mais eficiente produtor de acucar e alcool do mundo.
Todavia, a histérica cadeia produtiva sucroalcooleira, que ocupa grandes

extensodes de terras, depende da quantidade de matéria-prima disponivel.

Por sua vez, a cana-de-acucar associa-se diretamente a fatores como a area

plantada, a produtividade agricola e o agucar total recuperavel (ATR). Desses



trés fatores, o mais complexo de ser estimado é a produtividade agricola,

pela sua relacdo com aspectos agrondmicos e meteorologicos.

A producao da cana-de-acucar, em algumas regioes do Brasil, é
caracterizada por baixo investimento e esta sujeita aos riscos climaticos.
Como consequéncia, a produtividade, em termos agricolas, de geracao de
trabalho e de recursos naturais tem permanecido baixa, embora o custo
ambiental tenha sido alto, especialmente com respeito a degradacao da terra,

perda de recursos naturais e de biodiversidade.

Um dos destaques do cultivo dessa graminea semiperene € sua eficiéncia
na producao de biocombustiveis, com papel fundamental na reducéo das
emissdes de gases de efeito. A cultura da cana € uma das mais tecnificadas
e capacitadas, no que diz respeito ao uso de técnicas para seu

gerenciamento.

Vale dizer que especialistas do Painel Intergovernamental para Mudanca

Climatica (IPCC) fizeram debates acalorados, no ultimo Relatério especial,

sobre o risco de degradacé&o das terras e aumento das emissfes, causados

pela producéo de lavouras para biocombustiveis.

A questéo é, particularmente, importante para o Brasil, por ser o maior
produtor de acucar e alcool do mundo, a partir da cana-de-acgucar. O
Relatério do IPCC apresenta diretrizes para politicas nos paises signatarios,

entre os quais o Pais se inclui. Sem falar que o setor de producéo de
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biocombustiveis € um dos seus maiores trunfos, para a questao da

mitigacao do processo de aquecimento global.

A polémica foi contornada e o Brasil segue com compromissos ambiciosos,
de aumentar a producédo de biocombustiveis, até 2030, visando reduzir o

ritmo da mudanca climatica global.

Os sistemas de monitoramento por satélite sdo imprescindiveis para o
conhecimento dos padrdes de variabilidade espaco-temporais do clima.
Também contribuem com o desenvolvimento de modelos preditivos, sejam de
modelos agrometeorologicos ou para a emissao de alertas climaticos e

ambientais.

>> Leia também: O que fazer quando a seca inviabilizar a producao

agricola?

Para que sejam tracadas medidas que favorecam o processo produtivo,
existe varios modelos, utilizados para a estimativa da produtividade.
Dentre eles, estdo os modelos agrometeoroldgicos, que consideram somente

a influéncia dos fatores climaticos sobre a produtividade dos cultivos.

Também sao utilizados modelos agronémicos, para estimativa da
produtividade agricola, que tentam representar, de forma simplificada, os
principais processos que atuam na produtividade, transformando-os em

variaveis quantificaveis.
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Porém, os procedimentos estatisticos desses modelos ndo costumam ter
orientacao pratica, para a tomada de decisdo. O baixo desempenho de
modelos, muitas vezes, é consequéncia de conjuntos de dados de entrada

limitados.

Recentemente, alguns desses modelos foram aperfeicoados e combinados
as técnicas de sensoriamento remoto, com resultados significativos,

apesar da alta variabilidade espacial da produtividade obtida.

Nas ultimas décadas uma crescente quantidade de produtos, potencialmente
Uteis, derivados do sensoriamento remoto, tornaram-se disponiveis, mas

seu potencial para melhorar o desempenho de modelos agrometoeoroldgicos.

Esses modelos permitem a previsdo de como sera a producéo e auxiliam no
planejamento agricola, sendo importante a sua avaliacao e validagcao

regional.

Os produtos de satélites fornecem dados frequentes e bastante aproximados
de diversos parametros agrometeoroldgicos. Dentre eles, estao:
evapotranspiracdo, albedo da superficie, temperatura da superficie, radiacao

solar e precipitacao, entre outros.

Dessa forma, a estimativa da produtividade das lavouras, seja de soja, milho
ou cana-de-acucar, torna-se mais estratégica, quando se associam produtos

derivados de técnicas de sensoriamento remoto, com modelagem numeérica.



Essa tecnologia, associada ao conhecimento empirico do campo, em muito
auxiliam para a estimativa do periodo de crescimento e desenvolvimento
das lavouras. Dessa forma, torna-se possivel alavancar a producao agricola,

com mais sustentabilidade.

Os métodos utilizados para estabelecer a relacao planta-clima variam,
desde a simples correlacdo até modelos complexos. Ou seja, funcdes de
producao que podem considerar diferentes parametros, envolvidos no

sistema produtivo.

As atividades relacionadas ao processamento de dados
geograficos/georreferenciados consistem em captar, organizar e elaborar
mapas. Para isso, o software QGIS é uma das ferramentas mais
poderosas e mais utilizadas no mundo. O software permite adquirir,
manipular, integrar, analisar e apresentar os dados georreferenciados,

facilitando seu processamento.

>> Leia também: Os 3 motivos por que os satélites fazem parte de uma nova

corrida espacial

Os passos para a estimativa da
produtividade das lavouras com dados de
satélites
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Mapas da evapotranspiracdo, temperatura da superficie e albedo. Fonte: Lapis.

O Laboratorio de Anélise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis)
validou um conjunto de produtos agrometeoroldgicos, que permite

estimar a produtividade das lavouras.

Os dados de satélites séo obtidos a partir da sua propria estacéao de
recepc¢ao, chamada “Sistema Eumetcast”, e podem ser utilizados para
estimar o periodo de crescimento e desenvolvimento das culturas, seja da

cana-de-acucar ou de outros cultivos.

S&o produtos baseados em sensoriamento remoto, como SPOT Vegetation-2,
SPOT-5, do satélite SPOT; indice padronizado da cobertura vegetal
(NDVI), do satélite Meteosat-11; e produtividade de matéria seca (Dry Matter
Productivity, DMP), do programa Copernicus, com resolucéo espacial de 1
km; e o produto LSA-SAF de evapotranspiracao potencial (ETp), para a

Ameérica do Sul.


http://lapismet.com.br/

>> L eia também: A ferramenta de satélite que pode alavancar a producao

agricola

Os produtos sao elaborados com uso de um Sistema de Informacao
Geografica (SIG), mais precisamente com o software livre e gratuito

Quantum GIS (QGIS).

Os produtos sao elaborados com foco na aplicacdo em analises espaciais
estratégicas, na agricultura. Esse software permite a edicdo, visualizacéo e

analise de dados georreferenciados.

Os produtos compativeis com SIG sdo gerados e integrados, para a
estimativa da produtividade e demais parametros derivados. Os dados séo
pré-processados e, em seguida, sdo criados mapas, para a area analisada,
a partir do passo a passo pratico abaixo. Os produtos foram validados em

grandes fazendas, produtoras de cana-de-acucar, do interior de Sédo Paulo.
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Cobertura vegetal de fazendas de cana-de-acucar, em Séo Paulo.

Passo 1: Calculo da média do indice padronizado de
vegetacao (NDVI)

Séo geradas séries de dados raster, do indice padronizado de vegetacao
(NDVI), na qual cada mapa da cobertura vegetal representa a média do

NDVI, para o periodo de 10 dias.

Passo 2: Calculo da Fracao da Cobertura Vegetal (FVC)



O Célculo da Fracdo da Cobertura Vegetal (FVC) € o Unico parametro
biofisico, que determina a influéncia do solo e da vegetacéao, para a
evapotranspiracdo da superficie, fotossintese, albedo e outros fluxos,

cruciais as interacoes terra-atmosfera.

E feita uma convers&o do NDVI para a FVC. Dessa forma, o céalculo da FVC é

executado de uma série temporal, de mapas de NDVI.

Passo 3: Célculo do Indice de Area Foliar (IAF)

O indice de Area Foliar (IAF) é definido como a area foliar total
(considerando apenas um lado da folha), por unidade de area do solo. A

estimativa é feita a partir da FVC, gerada no passo anterior.

O IAF é um dos mais importantes parametros para caracterizacédo do dossel
da vegetacao. Por ser o indice que quantifica mais diretamente a
estrutura do dossel, é altamente relacionado a uma variedade de processos

do dossel, como evapotranspiracao, intercepcao, fotossintese e respiracao.

Passo 4: Calculo do Fator de Crescimento (CGF)

O Célculo do Fator de Crescimento Corrigido (CGF) é feito a partir do IAF,
estimado no passo anterior. Evidéncias experimentais indicam que a taxa de
crescimento de varias espécies, de cultivos agricolas, aumenta
linearmente, de acordo com o IAF, quando a agua e os nutrientes do solo néo

sao fatores limitantes.

Passo 5: Calculo do potencial maximo de safra (Yp)



A equacéao final para este calculo € baseada em outra, que inclui a fracéo
evaporativa corrigida, o fator de crescimento corrigido (CGF), o fator de
respiracao (BF), o fator de produtividade agricola (APF) e a produtividade de

matéria seca (DMP).

Passo 6: Estimativa de evapotranspiracao (ETp)

O coeficiente do cultivo é definido como a razéo entre a sua
evapotranspiracao (ETr) e a evapotranspiracéo de referéncia (ETp ou ETo).

A estimativa é feita a partir do produto ETp, da LSA-SAF.

O Satellite Application Facility on Land Surface Analysis (LSA SAF) faz parte
do segmento terrestre de aplicacado da Organizacao Europeia para a
Exploracdo de Satélites Meteorologicos (Eumetsat). Esta focado no
desenvolvimento e processamento de produtos de satélite, que
caracterizam as superficies continentais, como produtos de radiacéo,

vegetacao, evapotranspiracao e incéndios florestais.

Passo 7: Estimativa de produtividade de cana-de-agucar

A estimativa da safra de cana-de-acucar, durante o processo de
crescimento, em base de dez dias, é feita usando um modelo

agrometeorologico.

Passo 8: Mascara local de safra estimada (Ye)

Neste passo, pode ser usada a mascara para extrair o valor de safra

estimada (Ye). A lista de mapas de Ye resultante, deve ser sobreposta a



mascara das fronteiras municipais da regidao, de acordo com a area desejada.

Passo 9: Estimativa da produtividade total da safra

A série temporal de Ye corresponde a safra estimada de cana-de-acucar.
Finalmente, para se estimar a produtividade total da safra, a quantidade
meédia de agua (por exemplo, 76%), sem estresse, é adicionada a cana-de-
acucar, e o peso inicial dos caules, durante o plantio, deve ser também

incluido.

Dessa forma, obtém-se uma informacdao crucial para se estimar a
produtividade agricola, de diferentes cultivos, a partir da incorporacéao de

produtos de satélite e técnicas de sensoriamento remoto.

Mais informacoes

INSCRICOES ABERTAS | O Laboratério Lapis desenvolveu o método “Mapa
da Mina”, que ensina a dominar o software gratuito QGIS, para gerar
esses produtos de satélites, para monitoramento agricola, ambiental e
climatico. Para se inscrever no Curso totalmente pratico e online, clique neste

link.

As informacdes desses post foram aprofundadas no Livro "Sistema

Eumetcast", de autoria do professor Humberto Barbosa, coordenador do

Laboratorio Lapis.

*Post atualizado em: 30.04.2023, as 08h58.
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