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Os 7 elementos para classificar o uso e ocupacao do
solo em imagens de satélites

Por Letras Ambientais
segunda, 06 de setembro de 2021

Imagem de alta resolucdo destaca pivos centrais, em Matopiba.

Com o processo de mudanca climatica e a crise relacionada a adaptacdo das
sociedades, a padr 6es de desenvolvimento mais sustentaveis, a gestdo do uso e
ocupacao de solo talvez nunca esteve em tanta evidéncia.

Para isso, analistas de Sistemas de I nfor macao Geogr afica (SIG’s) tém sido cada
vez maisrequisitados, para usar inteligéncia de dados, em andlises geoespaciais das



atividades humanas e dos processos naturais.

O uso de dados de sensoriamento remoto, para processar imagens e gerar mapas de
visualizacao, dos diferentes padrdes espaciais, sdo ferramentas gue se tornaram
imprescindiveis, no atual contexto de acel erada mudanga ambiental e climatica.

De acordo com o geoprocessador Humberto Barbosa, fundador do Laboratério de
Andlise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis), sensoriamento remoto se
refere atécnicas que utilizam a radiacao eletr omagnética, por meio de sensores,
para obter informacdes de objetos na superficie, sem manter contato diretamente com
eles.

Parte dessa energia €l etromagnética € absorvida na superficie, enquanto a outra parte, é
refletida, passando por varios processos e retornando para 0s sensores, com uma
assinatur a espectral especifica de cada objeto.

Os SIG’ s sdo utilizados por profissionais de diferentes ar eas de formacéo, sgja para
sua carreira, estudo, projeto ou servico. E o processo vai muito além de fazer mapas,
com uso de softwares de processamento de dados, a exemplo do QGIS, gratuito e de
codigo aberto.


http://lapismet.com.br/
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O QGI S é o software de geoprocessamento mais usado no mundo.

De fato, tudo tem um contexto geogréfico e, dificilmente, hAuma érea do
conhecimento que ndo lance méo das estr atégias ofer ecidas pelos SIG’s, para gerar
solucdes, em diversas areas ou setores econdmicos.

Os dados processados, apr esentados em for ma de mapas, trazem sofisticagéo e
inteligéncia a tomada de deciséo, baseadas em andlise espacial, tendo, por isso, grande
valor no mercado.

Mas quando os profissionais que utilizam SIG’ s processam os dados, norma mente se
veem diante do desafio de fazer a classificagéo digital dasimagens, obtidas por
geoprocessamento e sensoriamento remoto.

A classificacao digital de imagens se refere ao processo de atribuicao de classes de
uso e cobertura do solo, de acordo com os pixels representados nas imagens.

Existem diferentes técnicas para classificar objetos nasimagens, obtidas por
sensor es remotos, que permitem definir os diferentes padrdes de uso e ocupacéo do



solo. Uma delas é a classificagdo supervisionada, que utiliza e ementos visuais de
interpretacéo, para nortear a classificagcéo dos objetos representados.

A partir da selecdo de amostras representativas, para cada classe de cobertura do
solo, um software usa essas amostras e as aplica aimagem inteira.

>> | elatambém: 5 razbes para utilizar imagens de satélites na gestdo agricola

Os processos que orientam a classificacdo das imagens


/posts/planeta-em-cores:-incrivel-visao-de-satelite-para-gestao-ambiental
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Cobertura de nuvens, em fevereiro, interferiu no mapeamento da Amazonia.
Hatrés processos que orientam a analise espacial da condigéo de conservacao dos
solos, a partir do processamento de imagens. S&o eles.

a) Exame dos padr Ges espaciais das fei¢bes, nasimagens,



b) Andlise da assinatura espectral dos alvos: € aanalise do comportamento espectral
dos obj etos da superficie, nos sensores remotos. Para esse procedimento, usa-se o valor
meédio das propriedades espectrais, como infravermelho proximo, infravermelho de
onda curta, vermelho, verde e azul;

¢) Também € importante o conhecimento prévio da area a ser analisada, a exemplo do
uso de fotografias, para apoiar a analise.

A seguir, vamos descrever os 7 elementos, que sdo a base da inter pretacdo visual das
Imagens, obtidas por sensoriamento remoto. S&o eles:

1) Forma: é aforma como os objetos se apresentam nas imagens. Por exempl o,
formascircularesremetem a um padr o de pivo central, muito presente na
agriculturade larga escala. Ou forma de mata ciliar, em torno de rios, que remetem as
Areas de Preservacio Permanentes (APP'S).

2) Padrao: existem diferentes tipos de padrdes de uso e ocupagao do solo, como a
ar ea urbana, baseada na geometria da organizacdo de ruas e casas.

Outro exemplo € o desmatamento de uma ar ea, na flor esta amazonica, que comeca
com a abertura de uma estrada e culmina na expanséo de grandes clareiras,
relacionadas a exploracéo madeireira.

3) Tonalidade: é aintensidade dos niveis de cinza, que a imagem propor ciona ao
usuario. Umaimagem em nivels de cinza permite identificar padrdes de hidrografia,
de ocupacao urbana, de area agricola etc.

4) Cor: acor das feigbes permite uma melhor visualizagdo e identificagdo dos objetos.
Em um SIG, vocé pode alterar as cor es das bandas, identificando qual a melhor
forma de interpretacéo dos poligonos da imagem, para voceé.

5) Textura: essa caracteristica esta relacionada a rugosidade da imagem. Por
exemplo, uma area de floresta densa, normal mente se apresenta com textura mais
rugosa, em razdo da diferenca na altura das arvores, cuja sombrainterfere na assinatura
espectral, criando rugosidade.

Jauma superficie maislisa ocorre quando a area projetada € homogénea, a exemplo de
uma érea de pastagem.

6) Sombra: é ainimiga nimero um de quem trabalha com processamento e
interpretacéo de imagens. Portanto, € um elemento a ser evitado, em razéo de
acarretar perdas de mapeamento do uso e ocupacéo do solo.



Por exemplo, a cobertura de nuvens na Amazonia, em determinados periodos do ano,
dificultam, ou até mesmo, tornam inviavel o mapeamento, sendo necessario que a
Imagem passe por Varios processos de correcdo, para que sgja possivel ainterpretacao.
Asimagens mais prejudicadas sdo as de baixa frequéncia.

O mapa acima € da cobertura vegetal, referente ao periodo de 01 a 07 de fevereiro de
2021, época mais chuvosa da Amazonia. Observe que a cobertura de nuvens limitou
0 mapeamento de algumas ar eas, pelo sensor do satélite Meteosat-11.

7) Comportamento espectral:
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E aandlise da assinatura deixada pel os objetos, nas bandas dos sensores remotos.
Normalmente, as imagens passam por processamentos especificos, com uso deum
SIG, como 0 QGIS, parafacilitar acompreensdo do contexto ambiental analisado.

Por exemplo, o uso de graficos € uma técnica que mostra as assinatur as espectrais
dos objetos, auxiliando na identificacéo das diferentes caracteristicas “ gravadas’ nas
imagens digitais.

E 0 caso daimagem acima, naqual utilizamos um gréfico, paraidentificar a feicdo de
uma area de floresta, com assinatura espectral nas bandas verde e no infravermelho
proximo.



>> | elatambém: Planeta em cores: incrivel visdo de satélite para gestdo ambiental

Quando os dados de sensoriamento remoto sao a Uinica opcao

Os dados obtidos por sensoriamento remoto sao estimativas. Neste caso, S80 menos
precisas se compar adas com os dados coletados no solo, geralmente por pessoas
fazendo medicdes e dispositivos automaticos de monitoramento instalados.

No entanto, em muitos lugares, ndo € pratico ou ndo ha recursos suficientes, para gerar
dados uteisin situ. 1sso deixa os dados de sensoriamento remoto como a melhor ou
unica opcao disponivel.

Também permite aos cientistas cobrirem grandes ar eas geogr aficas, por longos
periodos de tempo, a um custo muito baixo e na conveniéncia de um escritério. E o
caso, por exemplo, do monitoramento de uma grande floresta tropical, como a
Amazonia.

A fotografia aérea remonta a meados de 1800, quando as primeiras imagens de Paris e
Boston, foram capturadas, em baldes. Com ainvencao do avido e o inicio da Primeira
GuerraMundial, nasceu a fotografia aérea de r econhecimento.

A capacidade de ver a Terrado alto parecia ago estranho, até o lancamento do
primeiro mapa fotogr afico aér eo, pelo Ordnance Survey, do Reino Unido, em 1919.

Antes disso, afalta de experiéncia eravista como umagrande barreira, paraa
inter pretacdo de imagens aér eas. Inicialmente, trabal hava-se principa mente para
identificar objetos de importancia militar.

Quando as primeiras imagens do espaco voltaram, em 1946, uma nova era comegou, na
aquisicao deimagens de satélite, com finalidades civis. No inicio, os computadores
eram vistos como ferramentas potenciais para melhorar ainterpretacéo de imagens.

E, de fato, hoje é possivel que os computadores superem os humanos, em algumas
tarefas, como classificar imagens em categorias, em grandes escalas.

>> [ ela também: Sem esse mapa voceé podera perder boas oportunidades

Por outro lado, a capacidade dos profissionais que utilizam SIG’s, de lembrar padrbes
significativos, para determinada situagcdo, e de escolher rapidamente quais padr 6es
sdo importantes, em sua area de conhecimento, da a el es uma vantagem sobre
computadores.
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A classificagao supervisionada de uso e ocupacéo do solo permite ainter pretacao
visual, por parte desses profissionais, contando inclusive com o auxilio dos
computadores, que permitem escalar a analise geoespacial, de forma qualificada.

Outra grande mudanca recente no campo da interpretacéo de imagens € o surgimento
do crowdsourcing, que esta enraizado naideia de inteligéncia coletiva. A inteligéncia
col etiva surge quando os individuos agem como um grupo, pararealizar tarefas
inteligentes (no conjunto, o grupo € melhor em algumas tarefas do que, em tese,
gualquer um dos individuos seria).

As campanhas de crowdsour cing existentes podem evitar armadilhas, trabalhando
com profissionais capacitados em Sl G, evitando retornar resultados que séo
imprecisos, incompletos e, em alguns casos, compl etamente incorretos.

O geopr ocessamento esta acessivel atodos os profissionais, de diferentes
disciplinas. Mas € fundamental que recebam o devido treinamento, para evitar os erros
mais comuns, No processo de interpretacdo das imagens.

Vocé ja sabe usar um SI G para classificar imagens de sensoriamento remoto? Deixe
Seu comentario.
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