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Os 3 principais indices para monitorar a seca a
partir deimagensde satelites

Por Letras Ambientais
segunda, 25 de outubro de 2021
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Aumento do NDVI no rio Sdo Francisco, a partir deimagens de NDVI.



O monitoramento da seca, a partir do uso de indices, € uma conquista recente. Com uso
de mapas e séries temporais, baseados no processamento de dados de satdlites, é
possivel desenvolver um sistema de acompanhamento das caracteristicas das secas.

O objetivo desses indices € quantificar os aspectos climatologicos, entender sua
frequéncia e severidade, fundamentais a tomada de decisdo, em todos 0s setores
econdmicos e sociais.

Esse tipo de informagao tem se tornado cada vez mais crucial, em um cenario de
mudancas climaticas, que tem como uma das consequéncias o aumento da severidade,
abrangéncia e duracao das secas.

No periodo de 2020 a 2021, aregido do Centro-Sul brasileiro, onde predomina a
producao de commodities agricolas para exportacéo, foi drasticamente afetada por uma
das secas mais intensas, nos ultimos 70 anos.

Isso ocorreu pouco tempo depois de 0 Semiarido brasileiro enfrentar a pior seca da
sua historia, com duragéo de 2011 a 2017, sem precedentes nos registros cientificos de
até entéo.

Especialistas e segmentos da sociedade civil afirmam que foi uma das décadas mais
desafiadoras do Nordeste brasileir o, cuja base da economia é a agricultura familiar.

E 0 que agravou ainda mais a situacéo € que, mesmo depois do fim dessa grande seca
, de 2017 para ca, os indices pluviométricos se mantiveram abaixo da média na regiao.

De acordo com o meteorologista Humberto Barbosa, do Laboratério de Andlise e
Processamento de Satélites (Lapis), arecente voltado La Nifiae a previsio de aguas
mais aquecidas no Atlantico Sul trazem um cenario de previsdo mais favoravel as
chuvas no Nordeste, durante o proximo verao.

O Laboratoério Lapis utiliza um conjunto de indicador es para monitorar,
semanalmente, a condicéo da seca em todo o Brasil, bem como as éreas que
receberam maiores volumes de chuva

Esses indices sdo apresentados em forma de mapas, como o da cobertura vegetal, da
umidade do solo, da precipitacao, entre outros. Neste post, iremos destacar alguns
dessesindicadores.

>> | elatambém: Como é gerada aimagem de NDV I paratodo o Brasil?

O indice que permite detectar secas ainda em sua faseinicial


http://lapismet.com.br/
/posts/como-e-gerada-a-imagem-de-ndvi-para-todo-o-brasil-
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Mapa da cobertura vegetal processado no QGIS.

Um dos indices utilizados par a o monitor amento das secas é o popular indice de

V egetacdo de Diferenca Normalizada (NDV1), baseado em dados de satélites. Esse
indice permite monitorar, quantificar e investigar impactos das secas na vegetacdo, em
resposta a fendmenos climéticos.

Uma das vantagens € que a aplicacdo desse indice de vegetacao per mite detectar a
seca, aindaem suafaseinicial. Pesquisas comprovaram aeficiénciado NDVI, para
monitoramento da seca, a partir da comparagao com indicadores de precipitacdo e de
umidade do solo.



Um artigo recente, publicado pela equipe do Laboratério Lapis, no periédico Remote
Sensing, destacou a expansao das secas pela bacia do rio Sdo Francisco, de 1980 até
0 presente.

A secas intensas costumavam se concentrar no Baixo S&o Francisco, mas nos ultimos
anos, passaram a atingir o M édio e Alto Sao Francisco. Vega o uso do indicador de
NDVI, naquela bacia hidrografica, naimagem de satélite que abre este post. Acesse
agui o post completo sobre a pesquisa.

O mapa acima, elaborado no QGIS, a partir do calculo do NDVI, mostra a atual
condicao da cobertura vegetal, em todas as regioes brasileiras.

As areas em vermelho indicam que a salde da vegetacao foi afetada, pela condicao
de seca intensa e baixa umidade do solo. Essa condicao abrange, atualmente, quase
todo o Nordeste, Sudeste e Centro-Oeste, além de Tocantins e do norte do Parana.

>> [ elatambém: O LaNifavoltou. Saiba qual serdainfluénciano climabrasileiro

I ndice de Precipitacio destaca ar eas mais secas do Brasi|


/posts/seca-se-expandiu-pela-bacia-do-sao-francisco-nas-ultimas-decadas
/posts/seca-se-expandiu-pela-bacia-do-sao-francisco-nas-ultimas-decadas
https://agro.letrasambientais.org.br/qgis
/posts/o-la-nina-voltou.-saiba-qual-sera-a-influencia-no-clima-brasileiro
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Mapa da intensidade da seca processado no QGIS.

Outro indicador utilizado é o I ndice de Precipitaco Padronizado (SPI), baseado em
dados CHIRPS, coletados por satélites e em estacOes na superficie terrestre.

Calculado no software QGIS, o mapa de SPI permite fazer uma verdadeiraradiogr afia
da atual condicao de seca, nas regides brasileiras, bem como das areas que receberam
volumes significativos de precipitacdo.

De acordo com o mapa de SPI, no periodo de 11 a 20 de outubro, houve melhoria nos
volumes de chuvas no Sudeste do Brasil, além de Goiés, Tocantins, Maranh&o e parte
do Para (areas em azul ou roxo).

No oeste do Pais, estiagem moderada ou fraca (areas em bege e amarel0) atingiu areas
da Amazobnia, Mato Grosso, Rondbnia e Acre. Também ocor reu seca moder ada nas


https://agro.letrasambientais.org.br/qgis

areas que vao de Pernambuco ao nordeste da Bahia, bem como do leste do Parana ao
leste do Rio Grande do Sul.

Nas demais areas (destacadas em branco no mapa), houve predominio de chuvas em
torno da média esperada, para o periodo.

>> | ela também: Seca se expandiu pela bacia do Sao Francisco nas Ultimas décadas

M apa destaca seca maisintensa em 2021 do que anos anteriores
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Mapas da umidade do solo, porcessado no QGI S (2019-2021).

Como estava a condicao da umidade do solo, no Semiérido brasileiro, nesse mesmo
periodo de 2019 e 20207 O mapa da umidade do solo, elaborado pelo Laboratdrio
Lapis, apartir de dados de satélite, destaca a difer enca na atual condi¢éo de seca no
solo, em comparagdo com a primeira semana de outubro, dos anos de 2019 e 2020.

Os mapas acima permitem observar, que o inicio de outubro de 2021 esta bem mais
seco, em relagao ao comego de outubro de 2019 e 2020. Hoje, a extensao da seca
abrangetoda a regido do Semiarido brasileiro.

Pelas areas em vermelho, € possivel perceber que nesse mesmo periodo de 2019, a seca
tinha atingido uma area menor naregido. A diferencatambém é possivel perceber
no percentual de umidade do solo, ou sgja, na quantidade de &gua contida no solo, que
esta bem mais critica no mapa deste ano.

A estiagem em 2021 continua intensa, em todos 0s municipios do Nordeste brasileiro.
E 0 que mostra o mapeamento semanal, feito pelo L apis, apartir de imagens de
satélites.


/posts/seca-se-expandiu-pela-bacia-do-sao-francisco-nas-ultimas-decadas

Asimagens abaixo sao do sensor MIRAS (desenvolvido para estimar a emisséo de
micro-ondas, da superficie da Terra), a bordo do satélite Soil Moisture Ocean Salinity
(SMOYS), da Agéncia Espacia Europeia (ESA).

A secaficamais evidente quando comparamos as trés imagens. A diferenca é tanta que
pode ser vista desde o0 espaco. Olhando aimagem atual, quase todo o Semiarido
brasileir o apresenta valores de umidade no solo inferiores a 10% (ou ponto de
murcha, quando ndo ha agua suficiente no solo, para a vegetacéo absorver os
nutrientes), em relacéo a outubro de 2019 e 2020.

O efeito do retorno La Nifia deve minimizar a atual situagéo de seca, nos proximos
meses. Até a chegada das chuvas, que deve ocorrer sd em novembro, no

oeste/nor oeste da regido Nordeste (parte da regido de Matopiba), uma medida que
pode vir amitigar os efeitos da estiagem é ainstalacéo de sistemas de irrigacéo nas
propriedades rurais.

Nas demais areas do Semiérido, as chuvas chegam somente a partir de fevereiro, que
€0 inicio do periodo chuvoso naregiéo.

>> |_eila também: Os 7 elementos para classificar o uso e ocupacdo do solo em
imagens de satélites

M ais infor macoes

Se vocé quer desenvolver indicador es, com uso de Sistema de | nfor macgéo
Geografica (SIG), paraasuacarreira, projeto académico ou prestacéo de servigos, 0
L aboratdrio Lapis desenvolveu um método para gerar mapas, processar e analisar
imagens, no software QGIS.

O método do Lapis abrange desde o basico até o nivel avancado, no QGIS. Para
assistir a apresentacéo do prof. Humberto Barbosa, fundador do Lapis, sobre os 4
pilares do método, clique agui.

O Livro “Um século de secas’ utilizou um conjunto de indicadores, imagens de
satélites e sériestemporais para avaliar a pior seca do século, além das secas ocorridas
no Semiarido brasileiro e politicas de adaptacéo, durante mais de 100 anos.
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