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Os 3 mapas quetodo profissional da agricultura
deve utilizar

Por Letras Ambientais
sexta, 12 defevereiro de 2021

Foto: Pixabay.



Os profissionais da agricultura estdo atentos a capacitacéo no uso de geotecnologias,
visando adotar ferramentas agrometeorol 6gicas, que os ajudem a produzir com mais
gualidade.

Uma das tendéncias em 2021 € o foco na sustentabilidade agricola, que requer a
diminuicao da quantidade de terras plantadas e 0 aumento da produtividade, com
acOes que priorizem boas préticas e preservem o ambiente.

Como n&o lembrar da historica reunido parafechar o Relatorio Especial sobre
Mudancas Climéaticas e Uso da Terra, ocorrida em Genebra (Suica), no dia 02 de
agosto de 20197

Na ocasido, delegacbes de 195 paises travaram debates acal orados, sobre como a
producao agricola intensiva, para alimentacao e bioener gia, aumenta a degradacéo
daterra.

Enquanto isso, a midia de todo o Planetareverberava que aagricultura é um dos
motor es dominantes de degradacéo daterra e indutora da mudanca climatica.

Na esteira dessa tendéncia, o uso de tecnologias digitais tem se tornado crucial,
guando todo o mundo tem buscado se adaptar, a producdo sustentavel de alimentos e de
bioenergia, parafazer frente a crise climética

E fato que ndo vale a penair na contramao das tendéncias globais. Embora o Brasil,
VEZ por outra, insista em continuar com modelos ultrapassados e tradicionais, no
medio e longo prazo, esse padréo ndo se sustenta.

A crise climatica e ambiental € um dos maiores desafios contemporaneos. E jaha
sinais de que esse problema afeta a agricultura brasileira, no ambito do mercado
mundial, sobretudo pela nossa atual politica ambiental e agricola.

Esse cenério de incertezas exige respostas mais assertivas, por parte dos profissionais
da area de agricultura e bioenergia.

Neste post, iremos compartilhar como fizemos um diagndstico de importantes
variaveis, relacionadas a producéao agricola, com uso de apenas trés tipos de
imagens de satélites. Nosso objetivo é contribuir com aampliacéo do uso de
geotecnologias, por parte dos profissionais da agricultura.

Os mapas utilizados foram elaborados pelo Laboratorio de Analise e Processamento de
Imagens de Satélites (Lapis), com uso do software QGI S, para processar os dados do
satélite SMOS.


http://lapismet.com.br/
https://letrasambientais.org.br/posts/a-ferramenta-de-satelite-que-pode-alavancar-a-producao-agricola
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Asimagens de satélite utilizadas séo importantes ferramentas agr ometeor ol dgicas,
para orientar a producéo agricola. No final deste post, fique ligado, por ainda teremos
uma dica bonus.

1) O mapa que explica o esperado recorde da producao de soja no
Brasil
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Imagens de satélites da umidade do solo, quando comparadas, em uma perspectiva
histérica, mostram a diferenca da ar ea afetada pela seca, nas regides produtoras de
graos.

Como exemplo de como é simples utilizar essa ferramenta agrometeorolgica, no dia a
dia dasrotinas agricolas, vamos analisar o caso do Mato Grosso, um dos maiores
produtores de soja do Brasil.

Comparando os mapas da umidade do solo, do final de novembro e da Ultima semana
de janeiro, o contraste na quantidade de agua acumulada, na superficie do solo, €
bastante evidente.

O gréfico abaixo ilustra a diferenca no percentual de umidade do solo, sendo possivel
comparar aquantidade de &gua r etida no solo, nos mesmos periodos de 2019 a 2021,
no estado do Mato Grosso.



Umidade do Solo (%) por Satélite
Estado: Mato Grosso

2019/ 2020

OA) &0

Observe nos mapas acima que, em novembro de 2020, as areas tomadas por campos de
soja enfrentavam seca. Jano ultimo més de janeiro de 2021, as chuvas trouxeram
uma significativa melhoria na umidade do solo, o que contribuiu muito com a
expectativa de resultados promissores na colheita.

>> | eiatambém: Entenda por que ainfluéncia do La Nifiafoi reduzida neste verao

E fato que o inicio lento da estagdo chuvosa atr asou o plantio da safra de soja, em
grande parte do Centro-Oeste, onde grande parte desse tipo de lavoura é cultivada.
Todavia, depois que as chuvas normalizaram, melhorando os niveis de umidade do
solo, o ritmo do plantio foi rapido, com 67% da &rea semeada, em cerca de 30 dias.

Isso explica por que o Brasil caminha para um recorde de producéo de soja, na safra
2020-2021. Esta previsto um recor de de 133 milhdes de toneladas do gréo. A
informacé&o é do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), divulgada
na Ultimaterca-feira, diall defevereiro.

A estimativarepresenta um aumento de 6%, em relacdo a safra passada, que na
época também ja havia superado as expectativas.

Todavia, embora o retorno das chuvas mais bem distribuidas, nos meses de dezembro
de 2020 e janeiro de 2021, tenha auxiliado na recuper acao do cultivo, € possivel que
as lavouras plantadas anteriormente apresentem rendimentos mais baixos.


/posts/entenda-por-que-a-influencia-do-la-nina-foi-reduzida-neste-verao
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A realidade € que a seca continua af etando importantes areas produtoras de gréos e
cana-de-agUcar, sobretudo no Nordeste. O mapa semanal da umidade do solo mostra
aatual situacéo da seca, em cadaregido brasileira

A maior parte do Nordeste continua com umidade do solo desfavor avel a producéo
agricola. 1sso significa que, nessa regido, a quantidade de adgua retida na superficie do
solo ainda é muito inferior, abaixo de 10% (observe o destaque das areas em vermelho
€ rosa, N0 mapa).

O Nordeste segue intensamente afetado pela seca, onde 0s nivels criticos de umidade
do solo também atingem importantes ar eas produtor as de cana-de-acUcar, no
centro-leste daregido. A excegdo € a &rea de Matopiba, com vocacéo na producéo de



milho e soja, atualmente com umidade do solo desfavoravel.

>> | elatambém: As 7 fontes gratuitas de dados de satélites para vocé entender o
clima

A baixa umidade do solo também atinge ar eas pontuais do Centro-Sul, como Mato
Grosso do Sul, Mato Grosso, Séo Paulo, Espirito Santo, Minas Gerais, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

O mapa da umidade do solo € um dos mais importantes indicador es de seca, por
retratar, da formamais imediata, a situacéo de estresse hidrico, nos solos de
determinada regiao.

2) A ferramenta agrometeorologica maiscerteira para plangar a
irrigacéo daslavouras


/posts/as-7-fontes-gratuitas-de-dados-de-satelites-para-voce-entender-o-clima-
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Em funcao das limitacdes para se estimar a evapotranspiracdo em campo, dados de
satélites, aplicados a agr ometeor ologia, tornaram-se uma das ferramentas essenciais,
a0 manejo de culturas agricolas e vegetacao.

A evapotranspiracéo (ET) é um produto de satélite importante, para 0 manejo hidrico,
sobretudo para se plangjar airrigacdo, no ambito dos agr oecossistemas. A
estimativa do percentual de ET depende de varios fatores, tais como: umidade do solo,
demanda atmosférica, volume de chuva na bacia hidrografica e tipo de bioma.

Todavia, para se utilizar o potencial desse produto, sdo necessarias imagens de alta
resolucéo tempor al, o que possibilita acompanhar a dindmica do balanco hidrico, ao



longo do tempo.

Para determinacéo da ET, a partir de satélites, geramente a banda termal dos sensores
sdo utilizadas paramensurar a temper atura da superficie terrestre. Entretanto,
existem limitagOes para se aplicar imagens com baixa resolucao espacial, no
monitoramento do balanco hidrico, de determinados agroecossi stemas.

>> | elatambém: Os 9 passos para se estimar a produtividade agricola por satélites

| sso acontece porgue as imagens de baixa resolucdo ndo detalham, de forma suficiente,
asdiferentesformas de uso daterra, reduzindo a precisao espacia da estimativa de
evapotranspiragao.

Jaimagens de satélites com alta resolucéo e capacidades multiespectrais, com elevada
frequénciatemporal, ou sgja, com intervalos de revisita mais frequentes da cobertura
do satélite, e uma ampla area de cobertura, tor nam-se uma ferramenta poder osa,
paraobtencédo daET.

A imagem de satélite acima é um exemplo da estimativa do per centual de
evapotranspiracao, nas diferentes regides brasileiras, em janeiro de 2011. O mapafoi
elaborado pelo Laboratdrio Lapis, com uso do software QGIS.

3) O mapa que ajuda profissionaisda agriculturaalidar com acrise
climética
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A estimativa da Temperatura da Superficie Terrestre (LST) possibilita observar a
espacializacao das temper atur as, ao longo dos anos, apresentada em graus Celsius,

Em geral, mudangas no uso e ocupacdo do solo acarretam alter acao dos par ametr os
ambientais, como da L ST. Por exemplo, nos casos em que ocorre desflorestamento ou
urbanizacéo de determinada area.

Em geral, os valores do indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (NDV1) se
correlacionam com a L ST. Isso acontece porgue 0s locais com menores indices de
cobertura vegetal acarretam maior es temper atur as, com possibilidade de se criar
ilhas de calor.



Com isso, € comum que nas areas em que haja diminuicéo ou remocao da cobertura
vegetal, durante determinado periodo, também seja registrado aumento significativo
nas temper aturas medias da superficie.

>> |_eila também: A oportunidade que muitos profissionais do agro estdo perdendo

O inverso também acontece. Nos locais onde o indice de vegetacdo sempre se manteve
alto, ndo costuma ser obser vada mudanca significativa, natemperatura da superficie
terrestre.

A LST desempenha papel importante, na compreensao dos processos de interacéo,
entre a superficie e aatmosfera. Esse indicador corresponde a mistura das
temper atur as da vegetacao e do solo descoberto, porque ambas as variaveis
respondem rapidamente as mudancas na radiacdo solar incidente.

A LST influencia na particdo de energia entre o solo e a vegetacao, determinando a
temperatura do ar na superficie. Todavia, aLST ndo éigual atemperaturado ar,
incluida no boletim meteorol 6gico diério.

Em algumas situacdes, € possivel associar informagdes sobreaLST eo NDVI, para se
estimar o nivel de estresse hidrico, de determinado ecossistema. 1sso € possivel em
razéo de a alta temperatura da superficie e menor densidade da vegetacéo estarem
relacionadas com o déficit hidrico de determinada area.

Existe um indicador, que se tornara crucial, no contexto da crise climética: o indice
Padronizado da L ST, que mostra a probabilidade das condi¢bes da temperatura da
superficie, em relacdo a um periodo historico analisado, identificando anomalias ao
longo do periodo.

O termo "anomalia’ significa o quanto a L ST estimada fugiu da média historica,
guando comparada a uma série de dados de determinado periodo.

O mapa acima € um produto de frequéncia diaria, elaborado pelo Laboratorio Lapis,
com dados do satélite Meteosat-11, processados no software QGIS. Baseada no indice
padronizado de L ST, aferramenta tende a se tornar muito importante para o
diagnostico e plangjamento agricola, no contexto de mudanca climética.

>> L elatambém: A ferramenta de satélite que pode alavancar a producdo agricola

Dica bonus— O mapa recomendado pela Organizacédo M undial de
M eteor ologia para monitorar a seca
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Meédiado SPI parao Semiarido, em 2016. Fonte: Lapis.

Em 2009, a Organizagio Mundia de Meteorologia (WMO) recomendou o  ndice de
Precipitacdo Padronizado (SPI), como o principa parémetro que os paises deveriam
usar, para o monitoramento das secas meteorol 6gicas.

Esse I ndice baseia-se nas rel acdes de frequéncia, duracio e severidade das chuvas. O
indicador € importante por permitir multiplas aplicacoes, tais como: avaliar impactos
da seca no setor agricola, hidrolgico, econdmico, bem como os resultados das
politicas de adaptacéo, em diferentes escalas temporais.

Uma pesquisa que analisou mais de 100 anos de seca, no Semiarido brasileiro,
concluiu que em 30% dos casos, esses eventos climaticos, ocorridos na regido, ndo



coincidiram com El Nifo. Foi o caso dos seguintes anos de seca: 1904, 1907, 1908,
1909, 1915, 1936, 1942, 2012 e 2013.

Para esse resultado, a pesquisa utilizou dois indicadores de seca:

- Indice Ocednico Nifio: permitiu categorizar, por exemplo, que secas sever as no
Semiarido brasileiro, nos anos de 1983, 1993, 1998 e 2016, tiveram estreitarelacdo
com um El Nifio de intensidade forte. Por outro lado, a seca extrema de 1932 e a seca
severa de 1980, ocorreram em cenarios de El Nifio fraco ou moderado.

- SPI: feito com base em sériestempor ais de dados de satélites, de 1901 a 2016. A
pesquisa dos 100 anos de seca foi publicada no Livro “Um século de secas’.

O calculo do SPI permitiu identificar os volumes anuais de precipitacdo, baseados em
uma série temporal de um século. Das 32 secas ocorridas no Semiarido brasileiro, no
periodo, em apenas 70% dos casos, houve relacéo direta entre o fenbmeno El Nifio ea
seca no Semiarido brasileiro.

Isso ocorreu em fungdo dainfluéncia decisiva das temperaturas do oceano Atlantico
Sul, como explicamos neste post.

M ais infor macoes

Para elaborar esses e outros indices ou produtos de satélite, com resultados
visualizados em for ma de mapas, conhega o Curso “MapadaMina’, do Laboratdrio
Lapis. E um treinamento prético que ensinaa dominar o software livre QGIS, desde o
basico até o avangado. Para conhecer o método, assista a esta apresentacao.

Naobra"Um século de secas’, utilizamos um conjunto de indices, baseados em
dados de satélites, paraanalisar adimensao da maior "Seca do Século” (2010-2017),
bem como das mais intensas secas dos ultimos 100 anos.

O contetido deste post também foi aprofundado no Livro "Sistema Eumetcast”.

Agora me conte: em gue area voce utiliza ou pretende utilizar esses produtos
agrometeor ol 0gicos?

*Post atualizado em: 23.08.2022, as 15h58.
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