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Pivos centrais em Matopiba. Fonte: PlanetScope. Elaboracéo: Lapis.

A tecnologia de processamento digital de imagens esta cada vez mais presente em
todos os setores, especialmente nas ar eas de monitoramento ambiental e
agrometeor oldgico, por meio das técnicas do geoprocessamento.

O geoprocessamento € um conjunto de técnicas matemati cas/computacionais,
relacionadas a coleta e tratamento das infor magdes espaciais, para um objetivo



especifico. As atividades envolvendo o geoprocessamento séo executadas por meio de
Sistemas de Informacéo Geogréafica (SIG).

O conjunto de técnicas e procedimentos que caracterizam o0 geoprocessamento envolve
tecnologia digital, sensoriamento remoto e SIG.

A tecnologia SIG serefere asistemas destinados ao processamento de dados
georr eferenciados, desde sua coleta até a geracéo de saidas, geralmente em formade
mapas.

Os processos de analise espacial tratam dados que possuem uma localizagdo

geogr &fica (expressa como coordenadas, em um mapa) e atributos descritivos (que
podem ser representados em um banco de dados convencional). Os dados geograficos
n&o existem isolados no espaco.

Dados sem referéncia espacial ndo fornecem contexto geogréfico, imprescindiveis
para compreender arealidade. Portanto, t&o importante quanto localizar os dados, é
examinar as relagbes espaciais, tendéncias, padroes e comparagoes entre eles.

O geoprocessamento se tornou um caminho para profissionais que atuam em diferentes
areas do conhecimento. Independentemente da &rea de formac&o ou da experiéncia
profissional, € possivel se especializar em geopr ocessamento, aplicando a tecnologia
SI G, para aprimorar 0s resultados da sua carreira, estudo ou prestacdo de servicos.

Aplicacao do geopr ocessamento na agricultura



Pivds centrais as margens do rio S&o Francisco. Fonte: PlanetScope. Elaboragéo: Lapis.

A agricultura é umadas varias areas de aplicacéo datecnologia SIG. No Laboratério de
Analise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis), foi desenvolvido o método
“Mapa daMina’. Esse método de geoprocessamento € usado pelo Lapis para o
monitoramento agrometeorol 6gico e ambiental, a partir da geracdo de mapas semanais,

no QGIS.

O QGISfoi adotado pelo Lapis por se tratar de um software livre e de codigo aberto,
lider global quando setrata de sistema de processamento gratuito de dados de
satélites. O SIG é desenvolvido por uma equipe de voluntarios, empresas e
organizacOes dedicadas, contando com mais de 900 ferramentas de geoprocessamento.

O método “MapadaMina’ ensina como utilizar o verdadeiro poder do QGIS, sgja
em sua carreira, projeto ou prestacdo de servicos. O objetivo é treinar pessoas, com a
habilidade de dominar o QGIS, para gerar mapas, processar e analisar imagens de
satélites.

Para isso, é necessario seguir estratégias para: 1) o dominio definitivo do QGIS; 2) o
aprimoramento da sua competéncia de realizar andlises; 3) 0 processamento e
aplicacéo de diferentestipos de dados; 4) a geracéo de mapas inteligentes. O método


https://lapismet.com.br/
http://mapadamina.org.br/qgis
http://mapadamina.org.br/qgis
http://mapadamina.org.br/qgis
http://mapadamina.org.br/qgis

“MapadaMina’ esta fundamentado nesses pilares.

A seguir, vamos analisar alguns mapas de monitoramento semanal dos volumes de
chuva e da umidade do solo no Brasil, indicadores essenciais a producéo agricola.

M apa destaca chuvas em torno da média na maior parte do Brasil
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Mapa da intensidade da seca, processado no QGIS.
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O mapa da intensidade da seca no Brasil, referente ao periodo de 11 a 20 de junho,
mostra chuvas em torno da média, na maior parte do Brasil. No Semiérido de
Alagoas e da Paraiba, as chuvas foram acima da média, durante o periodo. No oeste do
Centro-Oeste, foram registradas chuvas extremas ou excepcionais.

No Sul do Brasil, as chuvas também ficaram em torno da média histérica, com
excecao do sudoeste do Rio Grande do Sul. No Para, norte do Tocantins e oeste do
Maranhdo, as chuvas foram acima da média.

O mapa da intensidade da secafoi elaborado com dados de precipitacao, oriundos do
produto Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with Sation data (CHIRPS).
Os dados foram processados no software QGI S, a partir do célculo do Indice de
Precipitagdo Padronizado (SPI).

O monitoramento da seca no Brasil classifica o fendmeno de um estado
proporcionalmente a um nivel “normal” de precipitacdo, esperado para a &rea. Cada
nivel é classificado por suaintensidade e recebe uma categoria, que vai desde “ seca
fraca” até* seca excepcional”, dependendo do potencial impacto meteorol 6gico.

Esse € um dos mapas SIG gerados pelo Laboratorio Lapis, para monitoramento
semanal da seca no Brasil. O processamento e a analise daimagem de satélite foram
feitos com uso de dados CHIRPS, um conjunto de dados de chuva, obtidos por satélites
e pelacoletain situ, em estacdes meteorol 6gicas, desde 1981 até o presente.

M apa atualiza situacao da umidade do solo em algumasr egides
brasileiras



Atualizado: 20/06/2022

Estresse hidrico e seca

A
LA%

Mapa da umidade do solo, processado no QGIS.

O conhecimento da umidade do solo € fundamental para a car acterizacdo das secas
agricolas. Por essarazéo, o0 mapa da umidade do solo é o indicador que néo pode faltar
para monitorar secas e estresse hidrico, em grandes areas agricolas.

As estimativas de umidade do solo, baseadas em amostras de campo, s&o muito
precisas, mas tém uma aplicacéo limitada, devido a sua natureza pontual, sua
limitada extensdo espacial e a ata variedade de tipos de solo.

Essa limitagao vem sendo superada, em razéo do desenvolvimento da tecnologia de
sensoriamento remoto e de algoritmos especificos, para quantificar a umidade do
solo, a partir de plataformas de satélite, com sensores de micro-ondas.



Atualmente, essas estimativas sao utilizadas par a detectar e monitorar regioes
afetadas por secas, com a vantagem da sua ampla distribuicao e cobertura espacial,
bem como da disponibilidade temporal de dados.

O minissatélite SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity) abriu novas perspectivas
para monitorar os efeitos das secas, em grandes areas agricolas. Mas apesar do
grande potencial do SMOS, para monitoramento de secas agricolas, poucas pesquisas
tém sido publicadas no mundo sobre o assunto, especialmente no Brasil.

Alguns estudos recentes do Laboratorio Lapis propuseram novos indices, baseados em
estimativas da umidade do solo, derivadas do SM OS, para avaliar secas agricolas.
Esses indicadores da estimativa da umidade do solo séo capazes de fornecer alerta
precoce dos impactos da seca na producao agricola.

O mapa acima e referente a anomalia da umidade do solo, com dados estimados a
partir de satélites, tendo sido processado no QGIS, com base no método “Mapa da
Mind’.

O conceito "anomalia” se refere a diferenca no atual percentual de umidade do solo,
paramais ou para menos, em relacdo a média historica. Os dados de satélites
utilizados sdo referentes ao Ultimo dia 20 de junho.

O destague deste mapa € o0 alto nivel de umidade do solo, ha por ¢céo centro-norte do
Nordeste brasileir o, principalmente em Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.
O Rio Grande do Sul, Santa Catarina e centro-sul do Parana também tém recebido
chuvas significativas.

Nesses locais, 0s solos estdo bastante imidos. Outro destaque € o oeste do Centro-
Oeste, onde houve aumento da umidade do solo. Mas a seca tem atingido fortemente
grande parte da Argentina e continua afetando a area central do Brasil.

O mapa da umidade do solo € um dos indicador es amplamente utilizados para
monitoramento da seca e do estresse hidrico. Esse mapa de alta tecnol ogia, baseado
em dados do satélite SMOS, combina a ciéncia geografica com o poder datecnologia
SIG. E umaimportante ferramenta, que governa a tomada de decisio em diversos
setores, especiamente na agricultura.

Esse mapa é uma ferramenta agr ometeor olégica muito Gtil para orientar a
producao agricola. A imagem foi gerada no software QGIS, com uso do método de
geoprocessamento “Mapa daMina’, do Laboratorio Lapis.

Ferramentas de processamento de dados, a exemplo do QGIS, sao tecnologias
extremamente poder osas, pela sua capacidade de gerar inteligéncia de localizagao.



Com isso, séo fundamentais para suporte a decisdo, por representar visualmente
fendmenos geograficamente localizados, permitindo resolver tarefas e situagtes
criticas.

M ais infor macoes

TREINAMENTO EM QGIS | O Laboratério Lapis oferece um treinamento prético, que
ensinaaproduzir mapas, processar e analisar esse tipo deimagem de satélite,
dominando definitivamente o geoprocessamento no QGIS. Para conhecer o método do
Lapis, que fundamenta o Curso online “Mapa daMina’, com inscrigcdes abertas, assista
aeste video.
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O Letras Ambientais € umainstituicdo privada, sem fins lucrativos. Seu objetivo € a defesa, preservagéo e
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