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Astecnologias usadas pelos cientistas para
monitorar o El Nino

Por Letras Ambientais
sexta, 30 de junho de 2023
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Recentemente, divulgamos neste post como os impactos de um El Nifo
forte podem se tornar mais graves, em razao do atual estagio do
aguecimento global. Hoje, o Planeta esta pelo menos 1,2 °C mais quente que
o normal, se comparado com décadas anteriores, nas quais ocorreram

eventos fortes de El Nifo.


/posts/el-nino-e-planeta-mais-quente-podem-trazer-seca-incomum-a-amazonia-em-2023
/posts/o-que-esperar-da-previsao-climatica-para-o-brasil-em-marco-

O EI Nifio provoca variacdes no clima de todo o mundo. Com o0 aumento do
aquecimento global, seus impactos tendem a se tornar mais intensos, pois

havera mais eventos climaticos extremos, como grandes secas ou

inundacoes.

O EIl Nino atinge de diversas maneiras a populacéo: reduz a producéo

agricola, inflaciona os precos dos alimentos e aumenta a fome. Além

disso, o El Nifio provoca danos a vida das pessoas (como mortes, doencas,
deslocamentos e migracdes), aos ecossistemas e as infraestruturas, sem

falar nos prejuizos econémicos.

Esses impactos do El Nifio sobre as pessoas decorrem principalmente da
maior frequéncia de extremos climaticos, tendéncia naturalmente comum
durante eventos de El Nifio. Mas agora tornam-se mais grave, em razéo da

coincidéncia entre o maior nivel de aquecimento climatico global e a presenca

de um El Nifo de intensidade forte.

Os impactos do aquecimento climatico global no El Nifio ainda estdo sendo
investigados pelos cientistas. Embora evidéncias apontem para possiveis
alteracoes, € necessario aprofundar os estudos e esforcos de
modelagem, para dimensionar as consequéncias. O avango nas pesquisas
vai ampliar nossa compreensao em torno da complexa relacéo entre o El

Nifio e a mudanca climatica, auxiliando em previsées mais precisas das

condicdes climaticas futuras.
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A interacao entre a mudanca climatica e o El Nifio tende a piorar a frequéncia

de eventos climaticos extremos. O El Nifio costuma afetar as condi¢cdes
atmosféricas e oceanicas. Essas mudancas, por sua vez, podem influenciar

nos padrdes climaticos globais.

Por exemplo, o El Nifio pode afetar a distribuicao de calor e umidade na
atmosfera, impactando potencialmente as temperaturas regionais e
globais. Compreender esses mecanismos de feedback é crucial para avaliar

com mais precisao os efeitos de longo prazo do El Niflo e da mudanca

climatica.

Neste post, explicamos a tendéncia de ocorrer eventos climaticos extremos
cumulativos, em determinadas regifes do Planeta. Ou seja, o risco de virem
a tonavarios desastres climaticos ao mesmo tempo, ha mesma

localidade.

Por essa razéo, prever a chegada e intensidade do El Nifio é sempre mais

crucial. Varias ferramentas sdo usadas pelos meteorologistas para
monitorar o El Nifio na atmosfera. Sao elas: boias oceanogréaficas, modelos
atmosféricos e dados de satélite. A seguir, vamos explicar a importancia de

cada uma dessas técnicas empregadas no monitoramento do El Nifio.

>> L eia também: El Nifio e Planeta mais quente podem trazer seca incomum

a Amazobnia em 2023
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Boias oceanograficas: entenda como
funcionam

O sistema de boias da Administracdo Nacional Oceéanica e Atmosférica

(NOAA) é vital para monitorar o El Nifio. E a partir dos dados das condi¢des

atuais, obtidos pelas boias oceanograficas, qgue os modelos atmosféricos

fazem a previsao do fendmeno El Niflo Oscilagcao Sul (ENOS).

O sistema € implantado estrategicamente no oceano para coletar dados
criticos, incluindo temperaturas da superficie do mar, altura das ondas,
velocidade do vento e pressao atmosférica. Ao medir esses parametros, 0s
cientistas podem obter informagdes sobre a complexa dinamica do El
Nifio, bem como seu impacto nos padrdes climéaticos globais, nos

ecossistemas marinhos e na pesca.

O sistema combina boias, sensores e cabos de amarracédo cuidadosamente

projetados para suportar o ambiente marinho. As boias sao construidas
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com materiais duraveis, proporcionando estabilidade e flutuacéo, para
suportar a instrumentacédo anexa. Essas boias possuem sensores e
Instrumentos que coletam continuamente dados sobre varios parametros

oceanicos e atmosféricos.
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O EIl Nifio influencia nos padrdes de ondas e regimes de vento, o que pode
ter implicagdes significativas nas areas costeiras, nas atividades maritimas e

na intensidade das tempestades. Ao monitorar a altura das ondas e a



velocidade do vento, os cientistas podem avaliar as mudancas
associadas ao El Nifio e fornecer dados valiosos, para previséo do tempo e

preparacao para tempestades.

O El Nifio pode causar mudancas nos padrdes de pressao atmosfeérica,
influenciando na circulacéo global e nos sistemas climaticos. As mudancas na
pressao atmosférica também sado monitoradas pelo sistema de boias. Essas
medicdes ajudam a entender a dinamica atmosférica associada ao El

Nifio, além dos seus efeitos nos padrdes climaticos regionais e globais.

Os dados coletados pelo sistema de boias séao transmitidos em tempo real,
para analise nos centros de pesquisa e agéncias meteoroldgicas. Sao
aplicadas técnicas e modelos sofisticados de processamento de dados,
para interpretar as informacdes coletadas. Além das medicdes diretas, 0s
meteorologistas ainda contam com sofisticados modelos de computador, para

simular e prever o El Nifio.

>> | eia também: El Nifio chegou e pode atingir intensidade sem precedentes

Modelos atmosféricos: como sao usados
para monitorar o El Nino?
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Os modelos atmosféricos simulam o El Nifio, a partir de varios fatores que
contribuem para seu desenvolvimento e progressédo. Equacdes matematicas
complexas sdo usadas para representar 0s processos fisicos que governam a

atmosfera e os oceanos.

Ao simular o El Niflo, os meteorologistas inserem dados sobre as atuais
condi¢cBes atmosféricas e oceanicas, como temperaturas da superficie do

mar, padrdes de vento e pressao do ar.
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A medida que os modelos s&o executados, as equacbes sio resolvidas
interativamente, projetando a evolucdo dessas condi¢des. Os modelos
consideram as interagcdes entre a atmosfera e o oceano, incluindo trocas
de calor e umidade. Também incorporam mecanismos de feedback, como o
feedback positivo entre temperaturas quentes da superficie do mar e ventos

alisios reduzidos, caracteristicos do El Nifo.

Com isso, geram-se previsoes de estados futuros da atmosfera e dos
oceanos, incluindo a duracgao, intensidade e extensao espacial do El Nifo.
Essas previsdes fornecem informacgdes valiosas para entender os impactos

potenciais do El Nifio nos padrdes climéticos regionais e globais.

Os modelos atmosféricos para o El Niflo sdo conhecidos como Modelos
Acoplados de Circulacdo Geral (CGCM’s) ou modelos acoplados oceano-
atmosfera. Utilizam grades que dividem a superficie da Terra em pontos
discretos, representando as variacdes espaciais nas condicdes atmosféricas

e oceanicas.

Os modelos atmosféricos passam por refinamento e calibracdo constantes,
com base em observacdes e dados historicos, para garantir mais preciséao.
Os resultados sao comparados com observacdes do mundo real, para avaliar
seu desempenho e fazer os ajustes necessarios, melhorando sua

confiabilidade.
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Embora tenham avancado na previsédo do El Nifio, ainda existem incertezas
associadas as simulacgdes. Isso porgque o El Nifio € um fenbmeno complexo e
dindmico, influenciado por multiplos fatores. Capturar todas as suas
complexidades em um modelo pode ser um desafio. Portanto, pesquisas
continuas e avancos nas técnicas de modelagem sao essenciais, para

aumentar a capacidade de prever e mitigar os impactos do El Nifio.

>> |eia também: Previsao indica pico de El Nifio no verdo de 2024

O satélite usado para monitorar a presenca
do El Nino no oceano Pacifico
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O satélite Jason-3 (NOAA) imagea dados criticos para desvendar os
mistérios dos oceanos e estimar informagoées valiosas sobre a
oceanografia global e a variabilidade climatica.
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Sensores embarcados em satélites também s&o usados para monitorar a

temperatura do oceano e os ventos de superficie, auxiliando na

identificac&o e monitoramento de eventos do El Nifo.

O satélite Jason-3 € um componente chave da série de satélites da
Administracdo Nacional Oceéanica e Atmosférica (NOAA), projetado para
monitorar com precisdo as condicdes da superficie oceanica. O satélite
coleta dados essenciais para aprimorar nossa compreensao da oceanografia

global, variabilidade climatica e previsao do tempo.

Equipado com instrumentos e sensores avangados, o satélite Jason-3 se
concentra principalmente na medicao da altura da superficie do mar, um
parametro critico para monitorar as correntes oceanicas, o aumento do nivel
do mar e os fendmenos EIl Nifio/La Nifia. Usando um altimetro de radar, o
satélite mede com precisao a distancia entre o satélite e a superficie do

oceano, permitindo estimativas precisas da altura da superficie do mar.

Os dados coletados pelo satélite Jason-3 desempenham um papel
fundamental em varias aplicactes. Ajudam cientistas a rastrear e estudar 0s
padrdes de circulagao oceéanica, como as principais correntes, a exemplo
da Corrente do Golfo, que afetam os sistemas meteoroldgicos e a dinamica

climatica.

Além disso, as medicfes do satélite contribuem para avaliar o aumento do

nivel do mar, fornecendo informacdes valiosas para o gerenciamento
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costeiro, pesquisas sobre mudanca climatica e desenvolvimento de

estratégias de adaptacédo ao clima.

>> | eia também: Oceanos mais quentes: 0 que esperar para o clima

brasileiro?

Mais informacoes

O conteudo deste post foi aprofundado no Livro "Um século de secas". A obra

analisa a influéncia de fendmenos como o El Nifio e 0 oceano Atlantico

nas secas ocorridas no Semiarido brasileiro, no periodo 1901-2016.
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