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No Brasil, a estiagem representa 0 maior risco a agricultura, acarretando enormes
prejuizos aos produtores rurais. Segundo a previsao atualizada do Laboratério de
Andlise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis), asregides brasileirastém
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sido afetadas, em algum grau, pela estiagem, desde o Ultimo més de marco. Na
maior parte do Brasil, com excecéo do Sudeste, a situacdo deve permanecer pelo menos
até junho.

A Organizacdo Mundial de Meteorologia (WMO) classifica as secas em quatro tipos,
de acordo com aintensidade, duracéo e abrangéncia espacial. S&o elas:

1) Seca meteorolégica: definida como um periodo de chuvas abaixo da média;
2) Seca agricola: quando ha deficiéncia de agua no solo, afetando as lavouras;

3) Seca hidroldgica: quando ha deficiéncia no suprimento de dgua superficial ou
subterranes;

4) Seca socioecondmica: quando afeta a producéo de bens de consumo e a economia
de umaregiao.

Outra caracteristica que vale acrescentar € a de seca ver de, muito comum de ocorrer.
S30 os periodos em gue o regime de chuvas ocorre em quantidade insuficiente,
havendo escassez de agua nos reservatorios, rios e lencois freaticos, emboraa
vegetacdo se mantenha verde. Nessas situacoes, apesar do verde predominar na
superficie do solo (na vegetacao e até mesmo nas lavouras), a terra permanece seca.

Essas caracteristicas se inter-relacionam, a depender da severidade da seca. Por
exemplo, durante a“ Seca do Século” (2010-2017), ocorridano Semiarido brasileiro,
conforme analisa o Livro “Um século de secas’.

Uma das maiores secas da historia, sem precedentes até entdo, a “ Seca do Século”
afetou todas as esferas da sociedade, desde 0 abastecimento de agua até a producao
de alimentos. Cientistas projetam que esses eventos climéticos podem se tornar
comuns, em futuro breve, com a mudanca climatica.

Estiagem grave afeta lavouras em variasregioes do Brasil
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Nas ultimas semanas, a estiagem tem afetado gravemente areas do Nordeste, Sudeste e
Centro-Oeste. Em regides produtoras do milho safrinha, agricultores tém se queixado
da escassez de chuvas. Essa lavoura depende de umidade para se desenvolver, e o
estresse hidrico limita muito sua produtividade.

Desde dezembro, o clima néo tem dado trégua aos produtores rurais. No Centro-Oeste,
a colheita da soja ocorreu sob excesso de chuva e a semeadura do milho safrinhafoi
tardia. A consequénciatem sido reducéo da area plantada e perda de produtividade.

A imagem de satélite acima destaca o déficit de chuva, em algumas regides brasileiras,
no periodo de 21 a 31 de marco deste ano. O mapafoi produzido com dados de
precipitacdo, do satélite CHIRPS, a partir do céculo do Indice de Precipitagio
Padronizado (SPI).

O SPI resulta de uma dgebra de mapas, calculada com dados de precipitacéo, e
expressa o nivel das “anomalias’ de chuva, em determinada area e periodo.
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“Anomalias’ € um termo usado para descrever o quanto o volume de chuva se
desviou da média historica, em termos de déficit ou excesso de precipitacao.

A tecnologia que ajuda a minimizar impactos da seca na producéo
agricola
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Um dos temas que mais temos chamado atencéo € sobre como a estiagem tem se
tornado cada vez mais frequente, severa, abrangente e duradoura. Cientistas reforcam
gue o processo de mudanca climética tende a agravar esse cenério.

Dai aimportancia de que o profissional da agricultura do futuro esteja preparado para
monitorar e gerenciar riscos agricolas. Monitorar o inicio e a duracéo de uma seca,
com uso de dados de satélites, € aforma mais eficiente atualmente, para evitar
prejuizos com as safras.

Nos ultimos anos, ocorreram avancos significativos no monitoramento das mudancas
ambientais, variabilidade climatica e condicdes agrometeorol 6gicas, com base no
sensoriamento remoto. O uso de dados de satélites, para monitorar a seca, € uma
tecnol ogia recente que, embora ainda esteja em estagio inicial, tem contribuido para
minimizar os impactos do fendmeno.

Como exemplo, estd 0 mapa do ndice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada
(NDVI), processado com dados do satélite M eteosat-11, de frequéncia diaria. A
tecnologia foi adaptada pelo Laboratorio Lapis, para monitorar ecossi stemas
brasileiros, com desenvolvimento de softwares, algoritmos e uma metodologia
exclusiva

O NDVI gera o mapa da cobertura vegetal, ferramenta importante para os
profissionais da agricultura, pois permite monitorar a condi¢do das lavouras,
diariamente, permitindo a tomada de deci sbes estratégicas.

A tecnologiado NDVI e de outros produtos agrometeorol 0gicos, esta disponivel para
os profissionais que desgjam desenvolver solucdes, para a ger agdo de informacao de
dados meteorol 6gicos e ambientais.

O monitoramento dos volumes de chuva, da condi¢éo da umidade dos solos e das
lavouras é feito com uso de indices. A maneira mais pratica de elaborar esses
indices € no QGI S, um dos Sistemas de Informacéo Geografica (SIG's) mais
utilizados no mundo. O software de geoprocessamento € gratuito e permite gerar
produtos agrometeorol 6gicos, visualizados em mapas.

Dentre as variaveis de maior interesse para os profissionais da agricultura, estéo:
elaborar mapas, com dados de satélites, para monitorar a condicéo da cobertura das
lavouras, a seca no solo, os volumes de precipitacdo, entre outras.

O Laboratoério Lapis desenvolveu um método que ensina a elabor ar esses produtos
agrometeor 6gicos, processar e analisar imagens, gerar mapas e inteligéncia
geogréfica, no QGIS.


/admin/post/edit/Com%20uso de dados de satélites e geoprocessamento, os produtos foram validados e têm sido ensinados no Curso Online de QGIS, um treinamento prático do Laboratório LAPIS, que está com inscrições abertas nesta página.

Com uso de dados de satélites e geopr ocessamento, os produtos foram validados e
tém sido ensinados no Curso de QGI S online, um treinamento pratico do Laboratério
LAPIS, que esta com inscri¢des abertas nesta pagina.

M apa semanal atualiza volumes de chuvas nasregides brasileiras
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A imagem de satélite acima mostra os volumes de chuva, em todo o Brasil, na ultima
semana. Com esse mapa, € possivel observar que a estiagem continua afetando
grande parte do Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e algumas areas do Sul. Nas demais
areas, ocorreram chuvas significativas.


https://agro.letrasambientais.org.br/qgis

Essa € uma das mais simples e importantes ferramentas agrometeorol 0gicas que o
profissional da agricultura pode utilizar, em seu diaadia, paraorientar a producédo
agricola.

Os dados de precipitacéo sdo obtidos gratuitamente, de modo que € necessario apenas
saber manipula-los, em um Sistema de I nfor macao Geogr éfica (SIG), como o
software QGIS. Com isso, o profissional podera utilizar dados com altatecnologia
agregada, para suas andlises e diagnosticos.

O mapa acimafoi elaborado pelo Lapis, com dados do Climate Hazards Group
InfraRed Precipitation with Station data (CHIRPS). S8o séries de dados de
precipitacao, obtidas a partir de satélites, paratodas as regides brasileiras. Esses dados
S80 muito Uteis para 0 monitoramento da tendéncia de seca.

Com eles, os profissionais da agricultura podem produzir mapas de chuva,
especiamente importantes para as areas rur ais, onde os dados de superficie sGo mais
€sSCassos.

O método mais apropriado para se monitorar secas agricolas
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Em toda a histéria, talvez ainda ndo se tenha estudado tanto a seca, como atual mente,
principal mente pel os beneficios das tecnologias disponiveis, para esse fim.

E o caso da tecnologia de sensoriamento remoto. Disruptiva para o monitoramento da
seca, € hoje o principal mecanismo para minimizar osimpactos da seca agricola,
gue afeta a producdo de alimentos.

Dados de satélites permitem analisar as secas atuais e as que ocorreram ao longo da
histéria, caracterizando-as pelafrequéncia, intensidade, duragéo e abrangéncia espacial.

No Livro “Um século de secas’, foram utilizados dados de satélites, paraidentificar as
maior es secas da histéria do Semiérido brasileiro e suas caracteristicas, durante mais
de 100 anos.
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A seca agricola € um dos temas que mais despertam interesse hoje, para profissionais
da agricultura, em razéo das variabilidades causadas pela mudanca climética.

O monitoramento dos periodos de seca, a partir do uso de indices, em forma de
mapas, € uma conguista recente. Com base neles, pode-se desenvolver um sistema de
acompanhamento das caracteristicas das secas, objetivando quantificar os aspectos
climatol 6gicos, entender sua frequéncia e severidade.

Um dos indices mais apropriados ab monitoramento da seca agricola € o popular
NDVI, baseado em dados de satélites, que possibilitam monitorar, quantificar e
investigar impactos das secas na vegetacéo, em resposta a fendmenos climaticos.

A aplicacdo desse indice de vegetacdo permite detectar a seca, ainda em suafase
inicial. Pesquisas comprovaram a eficiéncia do NDV I, para monitoramento da seca,
apartir da comparagao com dados de precipitacéo.

O Lapis desenvolveu uma metodologia inovador a para elaborar o NDVI diario,
tecnol ogia que permite acompanhar a salide das lavouras, com mapas de ampla
frequénciatemporal.

Pesguisas cientificas do Laboratério javalidaram o uso dessas imagens do indice de
vegetacdo NDV I, para monitorar a seca e a variabilidade climatica, em escalaregional.
Essa metodologia é ensinada no Livro “ Sistema Eumetcast”.

Osindicadores que o profissional da agricultura deve utilizar para
monitorar a seca
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E possivel representar a complexidade de uma seca, em determinada regi&o, com uso
de indices ou indicadores. S&o ferramentas que resumem dados relevantes do
fendmeno, com o objetivo de agregar, quantificar e visualizar asinformacoes, de
forma simples e transparente.

Com uso de geoprocessamento, esses indices sdo repr esentados, em forma de mapas
, facilitando a tomada de deciséo, por parte de produtores rurais. E o caso de dados de
satélites, aplicados ap monitoramento das secas e das lavouras.



Os desastres ocasionados por secas provocam uma escalada de danos e prejuizos
econdmicos. E por isso que o monitoramento da seca, com uso de indices, tornou-se
a estratégia mais adequada, para minimizar os seus impactos. Esses indices permitem
conhecer os padrdes de distribuicdo temporal e espacial da seca, devendo fazer parte do
portfolio de servicos dos profissionais da agricultura

A importancia desses indicadores € que permitem obter informagcdes estratégicas, sem
depender exclusivamente de dados meteor ol 6gicos. Em razéo da alta variabilidade
espacial e temporal das chuvas, em algumas regides, e da baixa capilaridade das
estacoes meteorol 6gicas, a melhor maneira de se obter dados de seca € a partir de
sensoriamento remoto.

O meétodo infalivel para analisar a saide daslavouras

i

S
e

Ja pensou em uma forma padronizada de caracterizar a salide das lavouras, em cada
talh&o? Existe um indice paraisso. Popular mente conhecido como mapas da
cobertura vegetal, o NDVI permite avaliar o atual vigor da vegetacdo, podendo ser
calculado, de forma prética, pelo profissional da agricultura, com uso de sensoriamento



remoto.

O NDVI usaduas propriedades, para quantificar o vigor da vegetacéo: 1) Cana
Infravermelho Proximo (IR): porque a vegetacdo o reflete fortemente; e 2) Cana
Vermelho: porque as plantas absorvem aluz vermelhaintensamente.

Do resultado do NDV |1, é gerado um valor entre -1 e +1, que indica, respectivamente,
Se a vegetacdo esta sob estresse hidrico (seca) ou se esta vigorosa. Ou sgja, quando
vocé tem altos valores de NDV I, a vegetacao estd mais saudavel (areas em verde, no
mapa); ja quando habaixo NDVI (areas em vermelho), ha menos ou nenhuma

vegetacao.

Geramente, se 0 profissional da agricultura quer analisar a mudanca da vegetacao,
ao longo do tempo, tera que realizar a correcao atmosférica. O caculo do NDVI ea
correcao atmosférica sao feitos no software QGIS.

O NDVI serelaciona a outros parametros, como o indice de areafoliar (IAF) ea
biomassa. No mapa do NDV I da semana passada, calculado com base nasimagens
diariasdo satélite Meteosat-11, € possivel observar as areas com estiagem, no
Nordeste brasileiro.

A imagem evidencia 0 estresse térmico, a que a vegetacao tem estado sujeita. Com
1SS0, extensos canaviais, que ocupam essas areas, estao drasticamente af etados pela
seca.

Um Sistema par a analises agr ometeor ol0gicas integradas
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A agricultura é uma atividade econdmica fortemente dependente de variaveis
meteorol dgicas. E o caso datemperatura do ar, radiacio solar, vento e chuva, que
influenciam no processo metabolico das plantas, impactando diretamente no
desenvolvimento e produtividade das lavouras.

A estiagem agricola, combinada com ainformacéo sobre a quantidade de agua
disponivel no solo, permite o acompanhamento do estresse hidrico e seus efeitos nas
lavouras.

Em sistemas irrigados, o mang o da agua pode ser utilizado como medida paliativa, na
ausénciade chuva. A irrigacdo aumenta os custos da producéo, dai aimportancia de
se avaliar adequadamente o real teor de agua contida no solo.

Todavia, a grande maioria das lavouras cultivadas em sistemas de sequeiro podem
sofrer perdas significativas, pelarestricdo de agua. Felizmente, existem ferramentas
capazes de manipular informagdes agrometeorol 6gicas, em um Sistema de Informacéo
Geogréfica (SIG), como o QGIS.

Os SIG's permitem o0 armazenamento de mapas, em formato digital, utilizando-se de
coor denadas e da analise espacial de grupos de informacoes, visualizadas em
camadas.



O profissional da agricultura pode sobrepor varias camadas, com diferentes tipos de
dados, paraanalisar ainfluéncia, padr 6es e corr elagoes entre elas, em diferentes
niveis de profundidade. A informacao final é extraida a partir de uma representacéo
grafica, como um mapa.

A disponibilidade de dados e produtos agrometeorol 6gicos gratuitos e online,
estimulam o mer cado de prestacdo de servigcos em agrometeorologia, as atividades
de seguro rural, as acdes de plangjamento agricola, bem como agdes de difusdo de
tecnologia para a agricultura.

Agora nos conte, voceé utiliza imagens de satélites para monitorar a salde das
lavouras?
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