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5 raz0es para utilizar imagens de satélites na gestao
agricola

Por Letras Ambientais
quinta, 10 de maio de 2018

Fotos. Divulgacéo Bosh.

Que as tecnol ogias tém transformado os resultados da agricultura, isso jando é
nenhuma novidade. Hoje, asinovagtes, a capacidade de integracao e a digitalizacdo
dos processos prometem uma ver dadeira revolucéo tecnoldgicana arearural.



Com uso de geotecnologias estr atégicas, o produtor rural torna-se capaz de gerenciar,
adistancia e em tempo real, a produtividade das suas terras, plangjar o plantio e
acompanhar o desenvolvimento das lavouras.

E a chamada agricultura 4.0, baseada em maguinério automatizado, sistemas de gest&o
de insumos, controle e monitoramento da plantacao e de pragas, além de outras
ferramentas que facilitam o dia a dia dos agricultores.

Na area de geotecnol ogias, existe um conjunto de ferramentas de satélites,
essenciais para aumentar o rendimento da producéo agricola. Na hora de elaborar um
diagndstico sobre qualquer agronegoécio, todo consultor agricola deve se valer de
informagOes de satélites.

M apas processados digitalmente, com dados de satélites, permitem extrair diagnosticos
estratégicos, para o plangjamento da producéo agricola. Depois da pandemia do novo
coronavirus, a agilidade dessa digitalizacao tor nou-se essencial aos produtores
rurais. Elas permitem um diagnostico e orientacéo mais assertiva da produtividade das
lavouras, sobretudo quando validadas com dados de referéncia da propriedade e com
uso de drones.

Com umainterface totalmente digital, a agricultura 4.0 permitira, em um futuro
breve, que as propriedades rurais estejam integradas e conectadas, utilizando conceito
de Internet das Coisas (10T) e Big Data.

Nos ultimos anos, tecnologias de Sensoriamento Remoto e suas aplicagdes ganharam
destague, por contribuirem com a eficiéncia na producéo agricola. Essas inovacoes
tém facilitado atomada de decis&o e o plang/amento da producéo agricola

>> [ eiatambém: A oportunidade que muitos profissionais do agro estao perdendo

O Laboratorio de Andlise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis) possui um
leque de produtos agr ometeor ol 6gicos, baseados em dados de satélites. S0 eles:

1) Imagens de satélite da estimativalocal do teor de umidade do solo: elaborada com
dados do satélite europeu Soil Moisture and Ocean Salinity (SMOS), aferramenta
permite estimar o momento mais adequado ao inicio do plantio, dém de avaliar o
impacto da estiagem e do excesso de agua no solo;

2) Mapa da cobertura vegetal: com dados do satélite europeu Meteosat-11, possibilita
analisar o desenvolvimento das lavour as, atuacéo de pragas e também o impacto da
seca nas plantagoes,

3) Mapa da precipitacéo: com dados CHIRPS, € umavaliosaferramenta
agrometeorol 6gica, que fornece dados da distribuicéo espacial e temporal das
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chuvas.

Além dessas ferramentas, o Laboratério também processa mapas, com dados de
satélites sobre temper atura da superficie daterra, albedo e evapotranspiracao.

Neste post, iremos explicar como o indice padronizado da cobertura vegetal pode
contribuir com sua consultoria agricola, alavancado o rendimento da producgo rural.

>> | eia também: O gue fazer guando a secainviabilizar a producdo agricola?

Monitoramento por satélite na gestao agricola

Consultor agricola validando diagnéstico remoto da lavoura. Foto: i Stock.

O indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI, dasiglaem inglés
Normalized Difference Vegetation Index), cuja descoberta cientificaremontaa 1973, é
uma dasinovagdes mais popular es utilizadas na agricultura de precisao.
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E um processo tecnol 6gico que permite a representacdo e a andlise da condicio da
cobertura vegetal, de determinada érea ou regido, sem necessidade do contato direto
com €la, ou sgja, as informagdes sdo coletadas remotamente.

As aplicagbes do indice da cobertura vegetal na agricultura possibilitam gerenciar
plantacOes, em larga escala, de forma padronizada, diminuindo a perda da safra
e aumentando o rendimento das lavour as.

>> [ elatambém: Os 3 motivos por que os satélites fazem parte de uma nova corrida
espacid

O NDVI é muito utilizado ndo somente na agricultura, mas também em diversos
estudos de monitoramento ambiental. Ele possibilita fazer diferentes tipos de analises,
nas mais diversas escal as, de determinada propriedade ou plantacdo. Também permite
observar cada talh&o (porcéo do terreno separada ao plantio de determinada cultura)
ou grandes extensdes territoriais, de forma pratica, rgpida e barata.

No Livro “Um século de secas’, os autor es aplicaram o NDVI a analise do impacto
da maior seca do século (2010-2017), ocorridano Semiarido brasileiro. A ferramenta
permitiu avaliar a extensao, intensidade e duragao da seca naregi&o. Essas informagoes
de satélites sdo essenciais a tomada de decisio sobre politicas de mitigacéo dos efeitos
desse extremo climético.

Ao longo deste post, vocé vai entender melhor como utilizar imagens de satélites para
auxiliar no plangjamento das safras e para alcancar excelentesresultados em sua
consultoria agricola.

Tire todas as suas duvidas sobre NDV | e suas principais aplicacdes a agricultura.
Confiraadiscussdo das 5 per guntas mais comuns sobre essa ferramenta ssimples e
poderosa, capaz de alavancar os resultados da producao.

1) Por que utilizar imagens de satélite na agricultura?
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Asimagens de satélites acima apresentam a condic¢éo da cobertura vegetal, de fazendas
do interior de S&o Paulo. A érea € ocupada por operactes agroindustriais, que
produzem toneladas de cana de acUcar, para fabricacao de bioener gia (Etanol). O
diagndstico da cobertura vegetal foi feito paratodo o més de janeiro de 2017, a partir
do produto NDVI diario, do satélite Meteosat-11.

Na ocasi&o, 0 mapeamento das condi¢des da vegetacao, realizado pelo Lapis, auxiliou
0s produtores a obterem uma visao de conjunto sobre a estiagem, que afetava
alguns talhdes, além de outras informacdes estratégicas para tomada de deciséo.

O monitoramento por imagens multiespectrais de satélites fornece muitas vantagens
aos agricultores. O processo permite identificar rapidamente algum problema no talh&o,
sejam eles bidticos ou abidticos, doencas, eroséo, falta de nutrientes no solo ou
gualquer outra dificuldade. Se o consultor agricola dispde dessas ferramentas e




consegue elabor a-las digitalmente, de forma rapida e prética, certamente conquista
avancos significativos nos resultados da producao.

>> [ eilatambém: A ferramenta de satélite que pode alavancar a producdo agricola

Satélites com imagens multiespectrais, € atecnologia que pode auxiliar no
monitoramento de canaviais. Enquanto as cameras digitais convencionais empregam 3
bandas, as imagens multiespectrais captam até 12 bandas. Com isso, oferece um
grande nivel de detalhamento, possibilitando a deteccéo de diversos problemas dos
canaviais.

A identificac@o de eventuais problemas é feita pela observacéo remota da

desunifor midade na lavoura. Assim, a usina pode localizar a &rea com falhas e enviar
uma equipe para checar, otimizando o trabalho em campo. A solucéo e recomendada
para todos 0s estagios de desenvolvimento do canavial, permitindo o monitoramento
continuo de todos os pontos.

2) Quais as aplicacdes do indice da cobertura vegetal na
agricultura?
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Se voceé precisa estimar a sallde de determinada cobertura vegetal, a biomassa ou a
producdo primaria, de formarapida e eficiente, o indice da cobertura vegetal € uma
excelente ferramenta para se medir essas e outras variaveis.

O NDVI permite a verificac8o da atividade vegetal na superficie terrestre, a partir de
imagens de satélites, sendo uma boa medida da quantidade e do vigor da vegetacéo
(atividade fotossintética).

Esse indicador esta estr eitamente relacionado com o tipo de vegetacéo e com as
condicOes climaticas da regido. As séries cronol6gicas de NDVI mostram a tendéncia
de desenvolvimento da vegetacdo natural e das lavouras.

O NDVI funciona como um tipo de“raio-x", aidentificar e fornecer infor macgoes
sobre anomalias especificas, nas plantagbes, tais como: monitoramento de culturas,
deteccéo de secas, localizagdo de pragas e estimativas de produtividade.

>> |_eia também: La Nifa pode agravar pressdo sobre oferta e preco dos alimentos
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Além disso, destacam-se: model agem hidrol 6gica, mapeamento de culturas, problemas
de fitossanidade, doencas nas plantas, analise das falhas de plantio, estresse hidrico,
erosoes, falhas no sistema de irrigagéo, entre outros.

Os avangos tecnol 6gicos e a reducao significativa dos custos tor naram viavel a
aplicacdo, em larga escala, deimagens de satélite na agricultura. Essas ferramentas
e informag0es representam um grande potencial para contribuir com o aumento da
produtividade agricola.

O processamento digital de imagens de satélite per mite aos agricultores plangarem
sua producéo, de forma mais estratégica, identificar anomalias na

lavoura e implementar agoes corretivas ao longo da safra, visando obter

mel hores resultados.

As tecnologias de Sensoriamento Remoto permitem aos produtoresruraisterem
uma visao ampla e detalhada da sua fazenda, talhbes e lavouras, bem como da
topografia, solos e vegetacdo. Dessa forma, 0 mapeamento a partir de satélites permite
um maior conhecimento biofisico e do uso/cobertura da terra.

Por meio das imagens de satélites, os agricultores sdo capazes de identificar, em
guestes de segundos, areas com menor produtividade, devido a

problemas como pragas, doengas ou falhas no sistemade irrigacéo, bem como as
regides onde a produtividade € superior. As geotecnol ogias também possibilitam
visualizar anomalias, tanto na plantagcdo e no solo quanto em florestas e nos corpos
d’ agua.

3) Como interpretar imagens de satélite para producao agricola?
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Processamento e interpretacdo do indice da cobertura vegetal. Fonte: Lapis.

A ilustragdo acima exemplifica como € calculado o NDVI, no mapeamento da
cobertura vegetal. A escalado NDVI variade 0,0 (cor vermelha) a 0,8 (cor

verde). Observe, pelaimagem de satélite tomada como exemplo, do territorio
brasileiro, onde € mostrada a cor verde, significa vegetacdo vigor 0osa, enquanto as
areas em vermel ho, identifica-se vegetacéo seca.

A diferenca entre as cores vermelha e verde € mostrada no lado direito, com analise de
ar eas especificas de Per nambuco, onde a vegetacdo aparece, respectivamente, secae
verde.

O indice da cobertura vegetal mostrado acima, € um exemplo de como asimagens de
satélite podem ser processadas digitalmente e utilizadas na agricultura, visando
orientar e melhorar os rendimentos das lavouras.



O resultado do processamento dessas imagens mostra diferentes coloragtes, indicando
guais as areas onde a vegetacdo apresenta melhor salde, o que, na lavour a, significa
maior produtividade. Também mostra as areas com menor densidade vegetativa ou
com algum tipo de anomalia

Dessaforma, o produtor rural pode analisar essas imagens, identificar potenciais
problemas e, por fim, adotar medidas para corrigir as falhas, reduzindo perdas e
elevando a produtividade.

Os resultados do indice de vegetacdo podem variar de-1 al. Osvaloresiguaisou
menor es que zer o indicam auséncia de vegetacao, areas de agua ou solo exposto.
Nesses locais, ha pouca atividade de clorofila e, com isso, baixa quantidade de
vegetacdo. Os valores proximos a 1 indicam grande quantidade de

vegetacao fotossinteticamente ativa

Na prética, o valor do NDVI representa a presenca de vegetacéo, quanto maior for ele,
mai s elevada sera a cobertura vegetal do local. Portanto, o indice da cobertura vegetal
é frequentemente utilizado na medicao daintensidade da atividade de clorofila nas
plantas, podendo inclusive permitir realizar comparages com periodos anteriores.

Eis o grandediferencial para o consultor agricola, que utilizaimagens de satélites:
comparar dados, a partir de um banco de informagfes seguras, sobre condigbes
climéticas, biomassa vegetal do passado, aém de outros indicadores,

4) Como o0 mapa da cobertura vegetal pode contribuir para a gestao
da seca?
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O mapa acima, processado pelo Laboratorio Lapis, com dados do satélite Meteosat-11,
mostra a atual condicéo da vegetacdo, nasregioes brasileiras. O destagque daimagem
€ para a seca, namaior parte da coberturavegetal do Nordeste brasileiro, da area
central brasileirae em algumas areas do Sul.

Com a perspectiva de que o atual L a Nifia alcance intensidade forte, nas proximas
semanas, tudo indica que a estiagem se torne intensa no Sul brasileiro. Confiraa
previsao climaticas para os préoximos meses neste link.

A partir deimagens de satélite, o NDVI permite analisar a resposta da vegetacdo a
seca, estabel ecendo uma relacéo da quantidade de radiacéo fotossintética absorvida,
resultando em uma medida do vigor da cobertura vegetal.

Indiretamente, esse indicador também possibilita o estudo do déficit hidrico de
determinada area ou regido, bem como das condicdes da umidade do solo, que
influenciam na salide da vegetacao.

A seca é um fendémeno natural dificil de se espacializar, com utilizacéo de sistemas
convencionais de levantamento. Desse modo, as técnicas de Sensoriamento Remoto
surgem como a melhor opcao para seu monitoramento, pois permitem coletar dados
de maneira consistente, sistematica e obj etiva.

Uma nova maneira de detecgéo da seca surgiu com o desenvolvimento de sensores
orbitais de observacOes da Terra, principa mente no dominio optico e do infravermel ho.
Com isso, € possivel desenvolver técnicas para quantificar a seca e entender

melhor o inicio do evento, seu grau de severidade e sua extensao espacial.

Uma caracteristica importante na gestéo de extremo climético, em geral, é que deve ser
focada tanto no desastre natural quanto no risco. No caso da seca, a diferencaentre a
gestao do risco do evento climatico e dos seus impactos € o tempo deresposta e as
medidas adotadas.

Assim, técnicas de Sensoriamento Remoto contribuem significativamente na gestdo da
seca, nas fases de mitigagao, sendo preciso conhecer o risco desecae
vulnerabilidade de uma regido, bem como dispor de plangjamento e gestao, tanto da
agua como do solo.

5) Como e gerada a imagem de satélite da cobertura vegetal para o
Brasil inteiro?
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Como é gerado

o mapa de NDVI

do Brasil inteiro?

Uma duvida frequente dos nossos leitores é sobre como foi elaborado o mapa da
cobertura vegetal de todo o Pais, com dados de qual satélite, como foi o
processamento daimagem e o processo de correcdo de nuvens.

A imagem é do satdlite M eteosat, por intermédio do sensor SEVIRI. A partir da
reflectdncia dos canais 1 e 2, vérias imagens sdo obtidas, paratoda a &reaque o
Meteosat cobre no Brasil. Foram usados intervalos das 9 as 16 horas, a cada 15
minutos. No total, foram obtidas 28 imagens, por dia, dos referidos canais. Esse
periodo do dia é considerado para evitar que o angulo solar altere areflectancia, de
forma mais acentuada.

A partir da selecéo de imagens de cada canal, para cada pixel, foi feito um mosaico.
Foram excluidos os pixels contaminados por nuvens. Em seguida, foi feita a correcéo
atmosférica (nuvens, aerossois etc.) e do angulo solar.

Dessaforma, calculou-se o NDV I, para cada horario, das imagens dos dois canais,
sendo gerado entdo o NDV 1, a cada 15 minutos, com as imagens desses dois canais
corrigidas. Para cada pixel, foi considerado o maior valor de NDVI, que compés o
mosaico de composicao diaria. Mais informagdes sobre esse método, consulte o Livro
"Sistema Eumetcast".

Esse mesmo procedimento foi feito paragerar o NDVI semanal, de todo o Brasil.
Optamos por gerar o NDVI semanal, em razdo da importancia para alguns biomas


/comprar-sistema-eumetcast

brasileiros e para a agricultura, permitindo identificar as mudancas semanais na
cobertura vegetal. Uma excegdo € o bioma da Amazonia, que iremos explicar mais
adiante.

Todo esse processo é feito por um algoritmo, de forma operacional, 7 dias por semana
e 365 dias por ano. O algoritmo foi desenvolvido pelo Laboratério Lapis, com apoio
da Agéncia Europeia para Exploracéo de Satélites Meteorol 6gicos (Eumetsat), e jafoi
validado. O Laboratorio € o unico no Brasil agerar essasimagens nafrequénciadiaria
e semanal, de forma operacional.

Outra davida frequente dos leitores é porque parte dos estados do Amazonas e do
Acreficaem branco, no mapado NDVI semanal.

Existem limitacdes para o calculo do NDVI semana da Amazénia. No Acre e no
Amazonas, ha semanas em que ha forte incidéncia de nuvens, sendo comum ocor r er
muita “ contaminacao” nasimagens, que as corregdes nao conseguem eliminar.

E por isso que aquela area do Norte do Pais aparece em branco, no mapa semanal, da
cobertura vegetal detodo o Brasil. Isso ocorre justamente por ndo haver informagdes
disponiveis sobre o NDVI (o algoritmo excluiu).

Para calcular esseindicador na Amazonia, serianecessario um periodo maior. Vale
destacar que, no Brasil, a menor resolucéo espacial daimagem de NDVI ocorre na
Amazonia, onde varia de 4 a5 quildmetros, ou sgja, ha um menor detalhamento.

Beneficios do mapa da umidade do solo parareduzir custos da
producéo agricola
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Mapa estima teor da umidade do solo, a partir de dados de satélites. Fonte: Lapis.
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O percentua de umidade do solo € estimado por satélites, que conseguem captar o
teor de agua dos cinco primeir os centimetr os da camada do solo. O mapaacima é
resultado do acompanhamento mais recente, feito paratodo o Brasil, pelo Laboratério
Lapis. O resultado mostra as areas com estiagem, sendo as areas em vermelho onde

estdo os niveis mais elevados de sol 0s secos.
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O Lapis possui uma infraestrutura tecnol dgica, que per mite monitorar,
semanalmente, essas infor macdes de satélites. O sisterma de monitoramento adotado
e feito por meio de satélites meteorol 0gicos e ambientais, operados por agéncias
Intergovernamentais e governamentais da Europa.

Para citar algumas dessas provedoras de dados, estao: Organizagéo Europeia para
Exploracéo de Satélites Meteorologicos (EUMETSAT), a Agéncia Espacial Europeia
(ESA) e amissdo Copernicus. As imagens desses satélites sao recebidas pelo Lapis,
em tempo quase real. O sistema de recepcao funciona, de formaininterrupta, 24 horas
por dia, 7 dias por semana e 365 dias por ano.

A principal razéo para areducéo da umidade do solo é o clima, ou sgja, adistribuicéo
irregular das chuvas, nas Ultimas semanas. O periodo de estiagem, que ocorreu em
setembro e outubro deste ano, alterou a distribuicdo da umidade solo, como pode
ser observado no mapa acima.

A umidade do solo é aferramenta que permite identificar, daformamais rapida e agil,
as areas ou talhdes onde predomina a seca. O mapeamento das condi¢des da
umidade do solo, combinado com a analise da cobertura vegetal, auxiliam os
produtores rurais a obterem uma visdo de conjunto sobre a estiagem, além de outras
informacdes estratégicas para tomada de deciséo.

Esses mapas também auxiliam nas oper agdes de fertilizacdo e pulverizacao,
otimizando o0 manej o, durante todo o ciclo de producao, contribuindo para aumentar a
eficiéncia e aqualidade da colheita.

Nas imagens de satélites, o produtor rural e seu consultor agricola podem acompanhar
0 crescimento das plantas. Basta olhar para 0 mapa e saber rapidamente que os locais
onde a estiagem apar ece, em tons de vermelho. Vale lembrar que a estiagem ndo vem
sozinha. O risco de incéndios cresce bastante nesse periodo, informacéo também
monitorada a partir de sensores remotos.

Entenda como o indice da cobertura vegetal € calculado
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indice de vegetacio mostra condicdo da caatinga

A ilustracao acima representa as mudancas na fenologia da caatinga, ao longo dos
meses, de acordo com as alteragdes no indice padronizado da cobertura vegetal
(NDVI).

A energia captada, absorvida erefletida pelas plantas possui diversos espectros
(faixas de energia el etromagnética, Nos sensores remotos). Esses espectros séo captados
por sensores, na maioria dos casos, instalados em satélites ou em drones. O NDVI é um
indicador numérico, calculado sobre essas bandas espectrais.

No célculo do indice da cobertura vegetal, so utilizadas as por¢des da energia
eletromagnética refletida, pela vegetacdo, nas bandas do vermelho e do infravermelho
proximo.

O principio fisico do NDV|I se baseia na assinatura espectral das plantas. As plantas
verdes absorvem fortemente radiacéo solar, naregiao do vermelho, para utilizar essa
radiacdo como fonte de energia, no processo de fotossintese.

Por outro lado, as células das plantas refletem fortemente na regido do infravermelho
proximo. As porcgoes absorvidas no vermelho, e refletidas no infravermelho, variam de
acordo com as condi¢des das plantas.

Quanto mais verdes, nutridas, sadias e bem supridas forem as plantas, do ponto de
vista hidrico, maior serd a absorcéo do vermelho e maior sera a reflectancia do



infravermelho. Assim, a diferenca entre as reflectancias das bandas do vermelho e do
infravermelho ser& tanto maior quanto mais verde for a vegetacao.

Dessaforma, o cdlculo do NDVI variade 0,0 (vegetagdo sem folha, em funcéo das
condic¢des de forte estresse hidrico e da baixa umidade do solo) a 1,0 (vegetacdo com
folhas sadias, sem restrigdes hidricas e na plenitude de suas fungdes metabolicas e
fisiologicas).

O uso de dados de satélites para segur os agr icolas

Hoje em dia, arotina de trabalho com alavoura envolve muita atencao em prazos,
clima, mercado, entre outros riscos. O seguro agricola € um instrumento
fundamental de protecéo ao produtor rural, para garantir a continuidade na atividade,
em caso de perdas.

O seguro de safra of erece protecao contra perdas, decorrentes de eventos climéticos.
Por isso, diver sas ferramentas de agricultura digital tém surgido, com o objetivo de
otimizar seu tempo, Seus recursos e, principalmente, seus investimentos.



Nesse sentido, tem ganhado destaque o servigo de monitoramento, por meio de
imagens de satélite, que permite diagnosticar as safras diretamente pelo smartphone,
beneficiando também as companhias de seguro de safras.

O monitoramento agricola por satélite € uma ferramenta efetiva, capaz de
diagnosticar a “salde’ das safras. Pode ser usada pelas companhias de seguros
agricolas, para seter mais vantagens. Os satélites sdo sistemas operativos multitarefa.
Os beneficios principais de um seguro agricola sdo: 1) Rapidez; 2) Precisao; e 3) Custo
reduzido.

Tudo isso é possivel gracas ao sensoriamento remoto, aplicado ao seguro agricola. A
“saude’ das safras érevelada com a ajuda dos indices de vegetacdo, especial mente
o mapado NDVI. E importante destacar a alta resolucio das imagens de satélites, que
permite a deteccéo de mudas e aidentificagcéo da “salde” das safras, entre outras
caracteristicas.

O Laboratério Lapis desenvolveu uma metodologia de alta frequéncia do
processamento dessetipo de dado de satélite (mapa de NDVI semanal ou até mesmo
diério), tornando-os Uteis para medidas répidas e de curto prazo, nas atividades
agricolas,

Conclusao

Neste post, foi possivel perceber o quanto é importante e necessario o uso do NDVI ou
outrasimagens de satélites, no plangamento e gestdo de diversas fases da producéo
agricola.

A ferramenta também é Util na avaliacado dosimpactos da seca, caracterizacao e
mapeamento da ar ea afetada, analise de uso e cobertura do solo, persisténcia do
estresse da vegetacado, estudo da populacéo na &rea impactada, rendimento agricolae
impactos associados a indisponibilidade de agua.

Dessa forma, trata-se de umaferramenta ssimples e poder osa, com potencial de
contribuir paratransformar a producéo agricola, atendendo as novas demandas da
agricultura4.0.

E vocé, ja utiliza imagens de satélites para monitoramento das lavouras? Como tem
sido a experiéncia?

*Post atualizado em: 08.01.2021, as 15h.
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